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Vorwort zur 3. Auflage

Seit Einfiilhrung der Baufachlichen Richtlinien Vermessung (BFR Verm) im Jahre 1995 hat die
Bestandsdokumentation von Au3enanlagen auf Liegenschaften des Bundes zunehmend an Bedeu-
tung gewonnen.

Inzwischen stellen sie eine wesentliche Grundlage fiir ein am Lebenszyklus von Liegenschaften
orientiertes, wirtschaftliches und ganzheitliches Bau- und Liegenschaftsmanagement dar.

Ein stindig wachsender Anwenderkreis mit weiteren Anforderungen an raumbezogenen Informa-
tionen, die Weiterentwicklung von vermessungstechnischen Verfahren sowie Hinweise aus der
praktischen Anwendung waren Anlass, die Richtlinien entsprechend fortzuschreiben.

Gegeniiber der 2. Auflage wurde eine Umstellung der Kapitelreihenfolge vorgenommen, um die
Zielsetzung dieser Richtlinien - eine bundesweit einheitliche Liegenschaftsbestandsdokumen-
tation — deutlicher hervorzuheben.

Die derzeitige von den Vermessungs- und Katasterverwaltungen der Lainder vorgenommene
Umstellung der Festpunktfelder auf das amtliche Bezugssystem ETRS89 mit der kartographischen
Abbildung UTM wird im Kapitel 3 ,,Festpunktfelder und Bezugssysteme*“ berticksichtigt.

Im Kapitel 4 ,,Objektvermessung“ wurden die Genauigkeitsklassen OGLO und OGHO eingefihrt, die
Anforderungen an die Priifung und die Ubernahme vorhandener Bestandsunterlagen weiter prizi-
siert und Hinweise fiir eine optionale Fotodokumentation gegeben.

Die Vorgaben zur Entwurfs- und Bauvermessung konnten entfallen, weil die Erbringung dieser Leis-
tungen mittlerweile in anderen Regelwerken des Bundes, z. B. Richtlinien fir die Durchfithrung von
Bauaufgaben des Bundes (RBBau), beschrieben wird.

Umfangreiche Anderungen ergeben sich in Anlage 1,,Hinweise zu Mess- und Erfassungsverfahren®.
In der Anlage 1.2 ,Messverfahren der Satellitengeodéasie® sind die Nutzung von Referenzstations-
diensten aufgenommen und die Anwendungsgebiete der satellitengeodétischen Verfahren prézi-
siert worden. Weiterhin konnen nunmehr temporére Anschlusspunkte geschaffen werden. In der
Anlage 1.4 ,,Ortung unterirdischer Leitungen“ wurden Regelungen zur Erfassung des unterirdischen
Bestandes integriert.

Die Richtlinien wurden durch den Bund-Lénder-Arbeitskreis Vermessung im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und des Bundesministeriums der
Verteidigung erarbeitet.

Baufachliche Richtlinien Vermessung Stand: September 2007



Inhaltsverzeichnis

1 Zielsetzung und Geltungsbereich

2 Liegenschaftsbestandsdokumentation

21
2.2

2.3

24

Grundsitze

Inhalt und Aufbau

2.21 Inhalt

2.2.2 Aufbau

Erstellen der Liegenschaftsbestandsdokumentation
2.3.1 Bewerten vorhandener Bestandsunterlagen
2.3.2 Uberfiihren vorhandener Bestandsunterlagen

Fortfiihren der Liegenschaftsbestandsdokumentation

3 Festpunktfelder und Bezugssysteme

3.1
3.2

3.3

34

Einrichten liegenschaftsbezogener Festpunktfelder
Liegenschaftsbezogenes Aufnahmepunktfeld (LAP-Feld)
3.2.1 AufbaudesLAP-Feldes

3.2.2 Punktnummerierung

3.2.3 Messverfahren zur Bestimmung der LAP

3.2.4 Bestimmung von Sicherungspunkten

3.2.5 Berechnungsgrundsitze

3.2.6 Wiederherstellen des LAP-Feldes

3.2.7 Erweiterung des LAP-Feldes

3.2.8 Nachweise des LAP-Feldes
Liegenschaftsbezogenes Hohenpunktfeld (LHP-Feld)
3.3.1 Aufbau des LHP-Feldes

3.3.2 Punktnummerierung

3.3.3 Messverfahren zur Bestimmung der LHP

3.3.4 Berechnungsgrundsitze

3.3.5 Fortfiihren des LHP-Feldes

3.3.6 Nachweise des LHP-Feldes

Kombinierte liegenschaftsbezogene Lage- und Hohenfestpunkte

4 Objektvermessung

41
4.2
4.3

4.4
4.5

Grundsatze der Objektvermessung

Messverfahren

Anschluss an die Festpunktfelder

4.3.1 Lageanschluss

4.3.2 Hohenanschluss

Erfassen der Objektgeometrie und der Geldndeoberfldche

Genauigkeit der Objektvermessung

© 00 0 g3 O U U s b bW W -

N N N N N NN N = = O g Y S —
2O NN DN NN NS DO IS0 s EE 25

25

Baufachliche Richtlinien Vermessung

Stand: September 2007



Inhaltsverzeichnis

4.6 Messergebnisse, Berechnungen und Aufbereitung
4.7 Nachweise der Objektvermessung

5 Datenaustausch
5.1 Grundsétze
5.2 Daten der Liegenschaftsbestandsdokumentation
5.3 Orthophotopldne und digitale Planungsgrundlagen

6 Aufbewahrung der Unterlagen

Glossar
Anlagen

Anlagel Hinweise zu Mess- und Erfassungsverfahren
Anlage1.1 Luftbildmessung/Photogrammmetrie
Anlage1.2 Satellitengeodasie/GPS
Anlage 1.3 Digitalisierung
Anlage1.4 Ortung unterirdischer Leitungen

Anlage 2 Vermarkungsarten fiir LAP

Anlage 3 LAP-Ubersicht

Anlage 4 LHP-Ubersicht

Anlage 5 Festpunkt-Beschreibung

Anlage 6 Fotodokumentation

Anhénge (bei Druckexemplaren auf CD)

Anhang A Objektartenkatalog
AnhangB Objektabbildungskatalog
Anhang C Signaturenkatalog

26
27
28
28
29
30
31
32

Al-1
Al-5

Al-17
Al1-20

A2-1
A3-1
A4-1
A5-1
Ab-1

Baufachliche Richtlinien Vermessung

Stand: September 2007



Baufachliche Richtlinien Vermessung Stand: September 2007



Zielsetzung und Geltungsbereich 1

1 Zielsetzung und Geltungs-
bereich

(1) Eine aktuelle und zuverlédssige Bestandsdokumentation ist
die Grundlage fiir effizientes Planen und Bauen, fiir Umbau und
Umnutzung und fiir einen erfolgreichen, wirtschaftlichen
Betrieb.

(2) Mitden Baufachlichen Richtlinien Vermessung (BFR Verm) Regelungsgegenstand
werden die vermessungstechnischen Anforderungen als

Grundlage fir den Aufbau und die Fiihrung von Bestands-

dokumentationen der Au8enanlagen von Liegenschaften des

Bundes (Liegenschaftsbestandsdokumentation) gemds den

Richtlinien fiir die Durchfiihrung von Bauaufgaben des Bundes

(RBBau) geregelt.

Sie gliedern sich in einen Textteil sowie drei Systemkataloge
(Anhdnge A-C) und beinhalten Aufbaugrundsatze fiir eine
bundesweit einheitliche Liegenschaftsbestandsdokumentation.
Es werden Anforderungen an die Erhebung, die dv-technische
Bearbeitung, Dokumentation und Fortfithrung von Vermes-
sungs- und Fachdaten definiert.

(3) Diese Richtlinien sollen durch: Zielsetzung
o effiziente Bestandsdatenfiihrung,

¢ hohen widerspruchsfreien Informationsgehalt,

e gesicherte, einheitliche Qualitatsstandards

eine technisch prézise, wirtschaftliche und zeitgerechte Aufga-
benerledigung ermoglichen.

(4) DieLiegenschaftsbestandsdokumentation bildet eine
wesentliche Grundlage fur die Aufgaben des Baurnanagements
gemal den RBBau, wie z. B.:

e Unterhaltung der Grundstiicke und baulicher Anlagen,
e Bauplanung und Bauausfithrung,

e Bautibergabe und Baubestandsdokumentation,

e baufachliche Gutachten,

e bauaufsichtliche Behandlung von baulichen Anlagen,

e Betriebsfiihrung und Betriebsiiberwachung technischer
Anlagen.
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Zielsetzung und Geltungsbereich

Aufgaben des Liegenschafts-und (5) Durch vielfaltige Nutzungs- und Auswertemoglichkeiten

Gebaudemanagements der Liegenschaftsbestandsdokumentation werden auch die
Aufgaben des Liegenschafts- und Gebdudemanagements
unterstitzt.

Geltungsbereich (6) Die Baufachlichen Richtlinien Vermessung gelten grund-

satzlich fiir militarische und zivile Liegenschaften des Bundes
im Anwendungsbereich der RBBau. Sie kénnen jedoch auch
uber diesen Geltungsbereich hinaus Anwendung finden.

Sicherheit und Datenschutz (7) Beim Aufbau, der Fiihrung sowie der Nutzung einer
Liegenschaftsbestandsdokumentation nach diesen Richtlinien
sind die Einhaltung sicherheitstechnischer und daten-
schutzrechtlicher Vorgaben jederzeit zugewdhrleisten.

Gebdudebestandsdokumentation (8) Die Anforderungen an die Baubestandsdokumentation
von Gebauden auf Liegenschaften des Bundes werden in den
Baufachlichen Richtlinien Gebdudebestandsdokumentation
(BFR GBestand) geregelt.

Aufgaben der (9) Die Aufgaben der Vermessungs- und Katasterverwal-

Vermessungsverwaltung tungen der Lander auf der Grundlage der jeweiligen Vermes-
sungsgesetze, im Folgenden Vermessungsverwaltung genannt,
bleiben unberihrt.
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Liegenschaftsbestandsdokumentation

2 Liegenschaftsbestands-
dokumentation

2.1 Grundsatze

(1) DieLiegenschaftsbestandsdokumentation bestehtaus den
Geometriedaten aller Objekte einschlieBlich zugehoriger Fach-
daten. Sie ist ausschlieBlich in digitaler Form zu fiihren.

(2) Die Liegenschaftsbestandsdokumentation ist grundsétz-
lich auf die Liegenschaft zu begrenzen. Diese wird durch die
Grenzen entsprechend dem amtlichen Kataster bestimmt. Bei
Bedarf ist das Umfeld der Liegenschaft ebenfalls darzustellen.
Liegenschaftsiibergreifende bauliche Anlagen, z. B. Fernlei-
tungen, sind von der lokalen Begrenzung ausgenomimen.

(3) Dievermessungstechnisch ermittelten Geometriedaten
gemal dem Objektartenkatalog (Anhang A) bilden die réum-
liche Bezugsgrundlage zur Darstellung des Liegenschafts-
bestandes. Sie sind entsprechend der Vorgaben in Kapitel 4 zu
erfassen. Die Daten sind nach den Vorgaben des Objektabbil-
dungskataloges (Anhang B) einheitlich zu strukturieren. Die
grafische Darstellung der Objekte der Liegenschaftsbestands-
dokumentation erfolgt nach dem Signaturenkatalog
(Anhang C).

(4) Das Original der Liegenschaftsbestandsdokumentation
wird als Primédrnachweis bezeichnet. Er ist vor Verlust, Besché-
digung oder Verfalschung dauerhaft zu schiitzen (z. B.
Zugriffsschutz, Datensicherung).

(5) AlsSekundarnachweise werden Kopien oder Ausziige des
aktuellen Primarnachweises bezeichnet. Fortfithrungen der
Liegenschaftsbestandsdokumentation auf der Grundlage von
Sekundédrnachweisen sind nicht zulassig.

Bestandteile

Lokale Abgrenzung

Datenerfassung und Datenstruktur

Primarnachweis

Sekundarnachweise
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4 Liegenschaftsbestandsdokumentation

2.2 Inhalt und Aufbau

2.2.1 Inhalt

Fachthematische Inhalte (1) DieLiegenschaftsbestandsdokumentation enthélt
insbesondere Daten tiber:

e Ober-und unterirdische bauliche Anlagen,

e Topographie und Hoéheninformationen,

e Verkehrsanlagen,

e Ver-und Entsorgungsanlagen,

o Freianlagen,

o Umweltbewertung,

e Nutzungs- und Verwaltungseinheiten, Schutzgebiete,
e vermessungstechnische Objekte.

Liegenschaftskataster und Daten (2) Grenzensind aus den Nachweisen der Vermessungsverwal-

sonstiger Stellen tung (Liegenschaftskataster) in die Liegenschaftsbestandsdoku-
mentation zu iibernehmen. Weitere Daten der Vermessungs-
verwaltung sowie sonstiger Stellen, z. B. Energieversorgungs-
unternehmen, sind aufgabenbezogen in die Liegenschafts-
bestandsdokumentation zu itbernehmen.

2.2.2 Aufbau

Gliederung nach Folienprinzip (1) Die Gliederung der Objektarten nach dem Folienprinzip ist
in den Anhédngen A bis C festgelegt.

BasismaBstab (2) Die Liegenschaftsbestandsdokumentation wird grundsatz-
lich im Basismafstab 1: 500 gefiihrt. Durch den Basismafstab
wird die Detaillierung der Objektvermessung gemaf Kapitel 4
und des Objektartenkataloges (Anhang A) bestimmt.

Weitere MaBstabsebenen (3) Datenprésentationen in kleineren MaBstabsebenen, z. B.
fiir die Erstellung von Ubersichtsplinen sowie groBraumigen
Aufgabenstellungen, werden aus den Daten der Liegenschafts-
bestandsdokumentation im Basismalfstab abgeleitet.

Durch die Ableitung kleinmafstdbiger Datenprasentationen
werden neue, redundante Datenbestande nicht erzeugt; des-
halb sind sdmtliche Objekte der Liegenschaftsbestandsdoku-
mentation im Basismaf3stab 1:500 zu erfassen und zu verwalten.
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Liegenschaftsbestandsdokumentation

(4) Die Liegenschaftsbestandsdokumentation wird grundsétz-
lich blattschnittfrei gefiihrt. Ist die Einrichtung von Blattschnit-
ten aufgrund der GroéSe der Liegenschaft oder der dv-
technischen Rahmenbedingungen erforderlich, sind diese in
einer Blattschnittiibersicht zu dokumentieren. Bei der Einrich-
tung der Blattschnitte ist auf eine wirtschaftliche Abdeckung
der Liegenschaft zu achten.

2.3 Erstellen der Liegenschaftsbestandsdokumentation

Die Liegenschaftsbestandsdokumentation im Sinne dieser
Richtlinien umfasst die vermessungstechnische Ersterfassung
nach den Kapiteln 3 und 4, die Uberfithrung vorhandener
Bestandsunterlagen in eine den Aufbaugrundsitzen gemas
Ziffer 2.2.2 entsprechende Form sowie die kontinuierliche Fort-
fihrung nach Ziffer 2.4. Sofern fiir eine Liegenschaft Bestands-
unterlagen bereits vorliegen, sind diese auf Eignung fiir eine
weitere Verwendung zu bewerten (siehe Ziffer 2.3.1).

2.3.1 Bewerten vorhandener Bestandsunterlagen

(1) Vorhandene Bestandsunterlagen, die nicht nach diesen
Richtlinien erstellt worden sind (nicht richtlinienkonforme
Bestandsunterlagen), konnen als analoge Bestandspléne oder
als digitale Bestandsdatensétze vorliegen. Sie sind daraufhin zu
bewerten, ob:

¢ ihreunverdnderte weitere Verwendung aufgabenbezogen
sinnvoll und wirtschaftlich ist,

e eine Uberfilhrung geméB Ziffer 2.3.2 moglich ist oder
e eine Neuerstellung erforderlich ist.
Diese Bewertung ist aktenkundig zu machen.

(2) Vorhandene Bestandsunterlagen konnen in eine
richtlinienkonforme Liegenschaftsbestandsdokumentation
uberfihrt werden, wenn:

e einFeldvergleich geméB Absatz (4) die Verwendbarkeit der
vorhandenen Daten bestétigt,

o fiir die gesamte Liegenschaft ein einheitliches Lagebezugs-
system vorliegt,

e fiirjede Vorlage eine hinreichende Anzahl von Passpunkten
im einheitlichen Lagebezugssystem gegeben ist,

e dieInterpretation der grafischen Darstellungen zweifelsfrei
und weitestgehend ohne ortliche Erkundungen maoglich ist,

¢ beianalogen Bestandsplédnen die MaBstéblichkeit der Vorla-
gen und ein geeigneter MafB3stab der Vorlagen gegeben sind,

Blattschnittfreiheit

Bewerten vorhandener

Bestandsunterlagen

Voraussetzungen zur Uberfithrung

vorhandener Bestandsunterlagen
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Liegenschaftsbestandsdokumentation

e beidigitalen Bestandsdatensitzen eine ggf. erforderliche
Datenumstrukturierung gemas Objektabbildungskatalog
(Anhang B) wirtschaftlich durchgefihrt werden kann und

¢ die Wirtschaftlichkeit der Uberfithrung insgesamt gegeben
ist.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (3) Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit ist vor Beginn der
Arbeiten der erforderliche Aufwand der Uberfiihrung ein-
schlieBlich eventuell erforderlicher Passpunktbestimmungen,
Feldvergleiche, Fortfithrungsvermessungen und Nachbearbei-
tungen dem Aufwand einer Neuerstellung gegentiiberzustellen.

In die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sind alle auf der Liegen-
schaft mittelfristig vorgesehenen BaumafBnahmen einzube-
ziehen.

Priifen durch Feldvergleich (4) Isteine Beurteilung desInhalts der vorhandenen Bestands-
unterlagen in Hinblick auf Aktualitét, Genauigkeit und Voll-
standigkeit nicht moglich, miissen die Bestandsunterlagen
durch einen Feldvergleich tiberpriift werden. Hierbei sind
geometrische Angaben (Abstdnde, Hohen) stichprobenhaft zu

ermitteln.
Weiterverwendung nicht (5) Dieaufgabenbezogene Weiterverwendung nicht richt-
richtlinienkonformer linienkonformer Bestandsunterlagen ist nur dann statthaft,
wenn:

¢ DbeiNichteinhaltung der Aufbaugrundsétze gemas
Ziffer 2.2.2 nur geringfiigige Arbeiten zur Aufbereitung der
Daten erforderlich sind oder

o Vermessungen zur Aktualisierung, der Bestandsunterlagen
nur im geringen Umfang durchgefiihrt werden miissen oder

e beianalogen Bestandsplédnen eine zweckméBige Aufgaben-
erledigung moglich ist und die Qualitit der Zeichentrager
(z. B. Alterung, MaBhaltigkeit) den aufgabenbezogenen
Anforderungen gentigt.

2.3.2 Uberfiihren vorhandener Bestandsunterlagen

(1) Beider Uberfithrung sind die Grundsitze gemés Ziffer 2.1
zu beachten.

Verfahren zum Uberfithren (2) Folgende Verfahren kénnen angewendet werden:

vorhandener Bestandsunterlagen e Digitalisierung analoger Bestandsplédne (Anlage 1.3),

o Zusammenfassung einzelner digitaler Bestandsdatensitze
zu einem redundanzireien Gesamtnachweis und die
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Liegenschaftsbestandsdokumentation 7

¢ Konstruktion der Geometrie auf der Basis vorhandener
Zahlennachweise wie z. B. bemaBter Bestandspldne oder
Feldrisse.

Bei der Anwendung dieser Verfahren sind Mischformen
zulassig.

(3) Digitale Bestandsdaten, deren Koordinaten in Bezugssys-  Uberfithren nicht richtlinienkon-
temen gefiihrt werden, die nicht den Anforderungen dieser former digitaler Bestandsdaten
Richtlinien entsprechen, sind in einheitliche, liegenschafts-

bezogene Bezugssysteme zu transformieren.

2.4 Fortfiihren der Liegenschaftsbestandsdokumentation

(1) JedeBaumafBnahme in einer Liegenschaft bedingt eine Aktualisieren der Liegenschafts-
Verdnderung des Bestands. Die Liegenschaftsbestandsdoku- bestandsdokumentation
mentation ist deshalb zwingend durch eine Fortfithrungs-

vermessung zu aktualisieren. Diese ist integraler Bestandteil

der Abwicklung der BaumaBBnahme geméf RBBau. Die Ergeb-

nisse der Fortfiilhrungsvermessung sind zeitnah in die Liegen-
schaftsbestandsdokumentation zu ibernehmen.

(2) Bauliche Verdnderungen durch die hausverwaltenden Bauliche Verdnderungen durch
Dienststellen sind ebenfalls geméaf diesen Richtlinien zu hausverwaltende Dienststellen
erfassen.

(3) ImZusammenhang mit der Durchfiihrung von BaumaB- Vorgehensweisen fiir
nahmen erfolgt die Fortfiihrungsvermessung durch die Bau- Fortfithrungsvermessungen
verwaltung:

e baubegleitend, wiahrend der Durchfiihrung einer Baumas-
nahme (insbesondere bei unterirdischen BaumagBnahmen
wie das Verlegen von Leitungen, Kabeln usw.) oder

e nach Abschluss einer BaumafBnahme.

(4) Fur Fortfiihrungsvermessungen gelten die Vorgabender  Fortfithrungsvermessung
Kapitel 3und 4.

(5) Die Ergebnisse von Fortfiihrungsvermessungen sind aus-  Ubernahme der Bestandsfortfithrung
schlieBlich in den Primérnachweis (2.1) zu tibernehmen. Die in den Primérnachweis
Ubernahme erfolgt stets im BasismaBstab 1:500. Es ist sicherzu-

stellen, dass eine gleichzeitige Veranderung identischer

Objekte durch mehrere Stellen nicht moéglich ist.
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Festpunktfelder und Bezugssysteme

3 Festpunktfelder und
Bezugssysteme

Bezugssysteme und Bezugsrahmen (1) Grundlagen einer sach- und fachgerechten Liegenschafts-
bestandsdokumentation sind einheitliche Bezugssysteme fiir
die Lage- und Hohenvermessung aller darzustellenden Objekte.
Die entsprechenden Festpunktfelder mit den zugehérigen
Koordinaten reprasentieren diese Bezugssysteme in der
Ortlichkeit und bilden die sogenannten Bezugsrahmen. In
Abhéngigkeit von den ortlichen Gegebenheiten konnen die
Festpunktfelder, insbesondere fiir den Lageanschluss, auch mit
Hilfe von Stationen der satellitengeodétischen Referenzdienste
hergestellt werden (siehe Anlage 1.2).

Amtliche Bezugssysteme (2) Die beider Vermessungsverwaltung vorhandenen amtli-
chen geodétischen Bezugssysteme werden grundsétzlich inner-
halb der Liegenschaft beibehalten.

3.1 Einrichten liegenschaftsbezogener Festpunktfelder

Definition liegenschaftsbezogener (1) Liegenschaftsbezogene Festpunktfelder umfassen

Festpunktfelder Anschlusspunkte fir Objektvermessungen (siehe Kapitel 4). Sie
sind Verdichtungen der geodétischen Festpunktfelder der
Vermessungsverwaltung innerhalb der Liegenschaften im
Zustdndigkeitsbereich der Bauverwaltung.

Einrichtungsbedarf (2) Liegenschaftsbezogene Festpunktfelder sind das liegen-
schaftsbezogene Aufnahmepunktfeld (LAP-Feld) und das
liegenschaftsbezogene Hohenfestpunktfeld (LHP-Feld). Diese
sind einzurichten, wenn fiir den Anschluss von Objektver-
messungen nicht gentigend Festpunkte der Vermessungs-
verwaltung vorhanden sind oder der Anschluss der Objekt-
vermessungen nur mit einem nicht zu vertretenden wirt-
schaftlichen Aufwand moglich ist.

Zustandigkeit (3) Einrichtung, Fortfihrung und Nachweis liegen-
schaftsbezogener Festpunktfelder sind Aufgaben der Bauver-
waltung. Fur den Nachweis der liegenschaftsbezogenen Fest-
punkte und deren Fortschreibung ist die Bauverwaltung
zustédndig. Die liegenschaftsbezogenen Festpunktfelder sind
nicht Bestandteil der geodéatischen Festpunktfelder der
Vermessungsverwaltung.

Grundsatz der flichendeckenden (4) Liegenschaftsbezogene Festpunktfelder sind grundsétzlich

Anlage flachendeckend fur die gesamte Liegenschaft einzurichten. Nur
in begriindeten Ausnahmeféllen ist die Einrichtung von Teil-
netzen gestattet.
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(5) Verdichtungen der geodatischen Festpunktfelder der Verdichtung amtlicher
Vermessungsverwaltung konnen innerhalb der Liegenschaften Festpunktfelder
auch durch:

e diezustdndige Vermessungsverwaltung oder

¢ im Einvernehmen mit dieser nach deren Vorschriften durch
dafiir befugte Vermessungsbiiros oder

¢ sonstige befugte Stellen
ausgefihrt werden.

Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn Vermessungen zur
Fortfiihrung des Liegenschaftskatasters (Gebdudeaufnahme,
Grenzfeststellung) anstehen. Fiir den Nachweis der Festpunkte
und deren Fortschreibung ist dann die Vermessungsver-
waltung zustandig.

3.2 Liegenschaftsbezogenes Aufnahmepunktfeld (LAP-Feld)

(1) Dasliegenschaftsbezogene Aufnahmepunktfeld (LAP-  Definition LAP-Feld
Feld) umfasst alle Lagefestpunkte innerhalb der

Liegenschaften. Die Lagefestpunkte des LAP-Feldes hei3en
liegenschaftsbezogene Aufnahmepunkte (LAP). Das LAP-

Feld bildet in der Ortlichkeit die Grundlage fiir alle

Lagevermessungen in der Liegenschaft.

(2) DieKoordinaten der LAP sind in einem liegen- Lagebezugssystem fiir die
schaftseinheitlichen Lagebezugssystem zu berechnen. Grund-  Liegenschaft

satzlich ist dazu ein kontrollierter Anschluss an das amtliche

geoditische Lagebezugssystem herzustellen. Uber die LAP ist

ein besonderer Nachweis zu fiihren (Anlage 5).

(3) BeiUmstellung der amtlichen Lagebezugssysteme sind die Fithrung der Koordinaten in
Lagekoordinaten der LAP temporar sowohl im alten als auch mehreren Bezugssystemen
neuen Bezugssystem zu fihren und durch den zugehérigen

Lagestatus kenntlich zu machen. Die Fithrung der LAP im alten

Bezugssystem ist solange durchzufiihren, bis die Notwendigkeit

einer weiteren Verwendung ausgeschlossen werden kann.

(4) Lagefestpunkte der Vermessungsverwaltung sind vorder  Priifen der Festpunktmarken der
Verwendung nach den landesrechtlichen Vorschriften auf Vermessungsverwaltung
Lageidentitat zu tiberpriifen. Lagefestpunkte der Vermessungs-

verwaltung mit verdnderten Punktmarken dirfen nicht als

Anschlusspunkte fiir die Bestimmung der LAP genutzt werden.

Baufachliche Richtlinien Vermessung Stand: September 2007
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Topographische Einmessung

LAP-Ubersicht

3.2.1 Aufbau des LAP-Feldes

(1) DasLAP-Feldistals geodétisches Lagenetz einzurichten.
Beim Netzaufbau ist die Liegenschaftsentwicklung zu bertick-
sichtigen.

(2) Dergeplante Netzaufbau ist in einer LAP-Punktiibersicht
(Anlage 3) nachzuweisen. Die Ubertragung des geplanten LAP-
Netzes in die Ortlichkeit darf erst nach Freigabe durch die Bau-
verwaltung erfolgen.

(3) LAPsind so anzuordnen, dass diese als Anschlusspunkte fiir
die Objektvermessungen genutzt werden kénnen und kontrol-
lierte , Freie Stationierungen® maoglich sind. Die Anzahl der
Netzpunkte ist auf das fachlich notwendige Minimum zu
beschranken.

(4) DieLAPsind als ober- oder unterirdische Bodenpunkte
dauerhaft ungefdhrdet, einfach auffindbar und moglichst luft-
sichtbar durch Vermessungsmarken nach Anlage 2 kenntlich
zumachen. Die Vermessungsmarke soll den LAP in der Lage
ortlich millimetergenau definieren und eine eindeutige Hohen-
bestimmung ermoglichen.

Die LAP sind so anzulegen und zu vermarken, dass von ihnen
keine Gefahrdung ausgeht und Vermessungsinstrumente
zentrisch dartiber aufgestellt werden kénnen. Der Verlauf
unterirdischer Leitungen ist zu beachten.

Bei der Einrichtung der LAP sind auBBerdem fir den Einsatz
satellitengestiitzter Messverfahren die Vorgaben der Anlage 1
zu berucksichtigen.

(5) Zurleichteren und dauerhaften Uberpriifung der Verande-
rung der Punktmarken werden mindestens zwei ungefdhrdete,
lagebestdndige, exzentrisch zum LAP angeordnete Sicherungs-

punkte (LSP) empfohlen (siehe Ziffer 3.2.4).

(6) LAPsowie ggf. die zugehorigen Sicherungspunkte sind so
auf die Topographie im Umfeld der Punkte einzumessen, dass
diese fiir spiatere Verwendungen leicht wieder aufgefunden
werden konnen. Die Ergebnisse der Einmessung sind in einem
Einmessungsriss nachzuweisen, der Bestandteil der Festpunkt-
Beschreibung (Anlage 5) ist.

(7) DasLAP-Feld ist auf der Grundlage eines Ubersichtsplanes
der Liegenschaft gemiB Anlage 3 darzustellen. Die LAP-Uber-
sichtist Bestandteil des LAP-Nachweises.

Baufachliche Richtlinien Vermessung
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3.2.2 Punktnummerierung

(1) DieLAP erhalten zur Identifizierung innerhalb einer Nummerierung der LAP
Liegenschaft Punktnummern, die fortlaufend und eindeutig als

dreistellige Nummern aus dem Nummernbereich von 001 bis

999 zu vergeben sind. Vergebene Punktnummern sind als

Bestandteil des LAP-Nachweises gesondert nachzuweisen.

Dieserist allen Vermessungen im LAP-Feld zugrunde zu legen.

Einmal vergebene Punktnummern diirfen auch nach Loschung
eines LAP aus dem LAP-Nachweis nicht wieder vergeben
werden.

(2) Die Nummerierung der Sicherungspunkte setzt sich aus Nummerierung der

der dreistelligen Punktnummer des LAP sowie einer fortlau- Sicherungspunkte

fenden zweistelligen Kennzeichnung des Sicherungspunktes

zusamimen.

(3) Diezum Anschluss des LAP-Feldes genutzten Lagefest- Nummerierung der Lagefestpunkte

punkte der Vermessungsverwaltung werden mit den amtlichen der Vermessungsverwaltung
Punktnummern gefiihrt.

3.2.3 Messverfahren zur Bestimmung der LAP

(1) Furdie Koordinatenbestimmung der LAP sind alle Messver- Zulissige Messverfahren
fahren zugelassen, mit denen die nachfolgend geforderten

Genauigkeiten (siehe Ziffer 3.2.5) eingehalten werden. Bei der

Bestimmung der LAP mit satellitengestiitzten Messverfahren

sind die Vorgaben gemaf Anlage 1zu beachten.

(2) Messungen sind so anzulegen, dass die Ergebnisse zuver-  Anlage der Messungen
14ssig kontrolliert und die Koordinaten der LAP im einheit-

lichen Lagebezugssystem der Liegenschaft berechnet werden

konnen.

(3) Vorder Messung sind die Marken der Anschlusspunkte auf Uberpriifen der
Lageidentitiat gegeniiber den Nachweisen zu tiberpriifen. Die  Anschlusspunktmarken
Uberpriifung der Lageidentitit ist, wenn vorhanden, auf der

Grundlage der Sicherungsmessungen oder iber benachbarte

Festpunkte des LAP-Feldes durchzufiihren.

3.2.4 Bestimmung von Sicherungspunkten

(1) Beioptionaler Sicherung sind fiir jeden LAP mindestens Grundsétze der

zwei Sicherungspunkte (LSP) vorzusehen. Der LAP und seine Sicherungsvermessung
Sicherungspunkte bilden eine LAP-Punktgruppe. Diese sind so

einzubringen und zu bestimmen, dass:

¢ dieLageidentitat der Punktmarken sowohl der LAP als auch
seiner Sicherungspunkte in Bezug auf den LAP-Nachweis
uberpriift werden kann und

Baufachliche Richtlinien Vermessung Stand: September 2007
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¢ die Sicherungspunkte auch als Anschlusspunkte fiir Objekt-
vermessungen (Kapitel 4) genutzt werden konnen.

(2) Die Standorte der Sicherungspunkte sind so auszuwéhlen,
dass sie nichtim gleichen Bereich wie LAP liegen (z. B. Stra3en-
oder Wegekorper) und im Zuge von BaumaBnahmen nicht
gleichzeitig zerstért werden.

(3) Sicherungsvermessungen sind zweifach unabhéngig
voneinander durchzufiihren. Sie sind an das umgebende LAP-
Feld anzuschlieBen.

(4) Die Ergebnisse der Sicherungsvermessungen sind in
einem ortlichen rechtwinkligen Koordinatensystem zu berech-
nen, dessen Nullpunkt im zu sichernden LAP liegt und dessen
Ordinatenachse durch einen benachbarten LAP verlduft. Die
ortlichen Koordinaten sind auf die Standpunkthéhe zu
beziehen und im internationalen Meter anzugeben.

(5) Die zuléssige Koordinatenabweichung aus beiden Messun-
gen betragt:

Z,,Z,=+0,010 m

(6) Die ortlichen Koordinaten aus der Sicherungsvermessung,
deren Mittelwerte und die Einhaltung der vorgegebenen
Genauigkeit sind nachzuweisen. Der Nachweis der Sicherungs-
vermessung ist Bestandteil des Festpunkt-Nachweises.

(7) Furdie Sicherungspunkte sind nach den
Berechnungsgrundsétzen fiir LAP (siehe Ziffer 3.2.5) die Koor-
dinaten im einheitlichen Lagebezugssystem der Liegenschaft
zu berechnen und in den Festpunkt-Nachweis zu tibernehmen.

3.2.5 Berechnungsgrundsitze

(1) Furdie Koordinatenberechnung der LAP sind die origi-
ndren Messwerte wegen systematischer Messwerteinfliisse zu
korrigieren und auf die Bezugsfldche des einheitlichen Lage-
bezugssystems der Liegenschaft zu reduzieren.

(2) DieKoordinaten sind nach dem Verfahren der Netzausglei-
chung zu berechnen. Dabei sind die Standardabweichungen
der Messungselemente zu bertiicksichtigen.

(3) DieBerechnung eines LAP-Netzes ist grundsétzlich fléchen-
deckend fiir die gesamte Liegenschaft unter Einbeziehung aller
Messwerte durchzufiihren. Bei Teilnetzen ist sicherzustellen,
dass Netzerweiterungen unter Einbeziehung vorhandener LAP-
Netzausgleichungsergebnisse durchgefiihrt werden kdénnen.

Baufachliche Richtlinien Vermessung
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Die Koordinaten aus vorhandenen Berechnungen sind dabei als
unverdnderbar anzuhalten.

(4) DasEinhalten vorgegebener Genauigkeiten ist auf der Priifen der Genauigkeit
Grundlage einer freien Netzausgleichung zu priifen. Die Ergeb-

nisse der freien Netzausgleichung und die Einhaltung der

Genauigkeiten sind nachzuweisen.

Die zuldssige Standardabweichung einer ausgeglichenen LAP-
Koordinate nach der freien Netzausgleichung betragt:

Sy,Sy =0,020 m

(5) DieKoordinaten der LAP sind an das Lagebezugssystem der Anschlussan dasamtliche
Vermessungsverwaltung anzuschlieBen. Dabei ist entspre- Lagebezugssystem
chend dem gegenwaértigen Status der Lagefestpunktfelder der
Vermessungsverwaltung wie folgt vorzugehen:

a) Homogene Lagefestpunktfelder der Vermessungsver-
waltung

Das LAP-Netz ist unter Zwang an das Lagebezugssystem der
Vermessungsverwaltung anzuschlieBen. Dabei sind die Koordi-
naten der Anschlusspunkte in den Lagefestpunktfeldern der
Vermessungsverwaltung als unverdanderbar anzunehmen.

b) Inhomogene, verspannte Lagefestpunktfelder der
Vermessungsverwaltung

Die Koordinaten aus der zwangsfreien Netzausgleichung (siehe
Absatz 4) sind durch eine Drei-Parameter-Transformation
zwangsfrei auf das Lagebezugssystermn der Vermessungsver-
waltung abzubilden. Dabei ist das LAP-Feld auf gleichmaBig
verteilten Anschlusspunkten der Lagefestpunktfelder der
Vermessungsverwaltung zu lagern.

Nach Erneuerung der Lagefestpunktfelder der Vermessungs-
verwaltung sind die Koordinaten des LAP-Feldes nach Absatz 5a
neu zu berechnen. Die neu berechneten Koordinaten bilden
anschlieBend ein neues einheitliches Lagebezugssystem fur die
Liegenschaft.

Die Ergebnisse vorangegangener Objektvermessungen sind in
das neue einheitliche Lagebezugssystem der Liegenschaft unter
Wahrung des Prinzips der Nachbarschaft zu transformieren.

(6) Alle Berechnungen sind so durchzufiihren, dass sie Durchfithrung und Nachweis der
nachvollziehbar und prifbar sind. Durch das eingesetzte Berechnungen
Berechnungsprogramin dirfen die Berechnungsergebnisse

nichtverfédlscht werden. Die Eingabedaten, die Berechnungs-

ergebnisse sowie ggf. relevante Zwischenergebnisse der LAP-

Berechnung sind in Berechnungsprotokollen nachzuweisen.

Baufachliche Richtlinien Vermessung Stand: September 2007
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(7) Werden die Genauigkeitsvorgaben dieses Kapitels einge-
halten, sind die Berechnungsergebnisse in die Festpunkt-
Beschreibungen geméB Anlage 5 zu iibernehmen.

3.2.6 Wiederherstellen des LAP-Feldes

Verdnderte, zerstorte oder beschddigte Punktmarken des LAP-
Feldes sind nicht nach den Nachweisen wiederherzustellen.
Diese werden durch neu zu bestimmende Punkte ersetzt. Siche-
rungspunkte aus der zugehorigen LAP-Gruppe kénnen nach
Feststellung der Lagestabilitat ggf. als Ersatz fir die nicht mehr
nutzbaren LAP s verwendet werden.

3.2.7 Erweiterung des LAP-Feldes

(1) DasLAP-Feld ist zu verdichten, wenn fiir Objektvermes-
sungen nicht gentigend Anschlusspunkte vorhanden sind oder
Punkte des LAP-Feldes nicht mehr genutzt werden kénnen.
Dabei sind die Vorgaben fir die Einrichtung des LAP-Feldes zu
berticksichtigen.

(2) Beider Berechnung der Lagekoordinaten neuer LAP im
Bezugssystem der Liegenschaft sind die Messungen unter
Zwang an das vorhandene LAP-Feld anzuschlieBen. Dabei sind
die Koordinaten der Anschlusspunkte als unverdnderbar
anzuhalten.

(3) Diezuléassige Standardabweichung einer Koordinate eines
neu eingeschalteten LAP in Bezug auf die vorhandenen Punkte
des LAP-Feldes betragt:

S,,Sy =0,020 m

(4) BeiErweiterung des LAP-Feldes ist die LAP-Ubersicht
(Anlage 3) fortzufiihren. Die Anderungen sind jeweils auf einer
Kopie einzutragen und nach Uberpriifung in das Original zu
ubernehmen.

(5) Die Ergebnisse der Koordinatenberechnung neuer LAP
sind gemaB Ziffer 3.2.5 nachzuweisen.

(6) Firjeden neuen LAP ist eine Festpunkt-Beschreibung
(Anlage 5) anzufertigen.

Baufachliche Richtlinien Vermessung
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3.2.8 Nachweise des LAP-Feldes

(I) Zum LAP-Feld sind folgende Nachweise vorzulegen: Umfang der Nachweise
e LAP-Ubersicht (Anlage 3),
e Liste der verwendeten Punktnummern,

e Anschlusspunkte der Vermessungsverwaltung (Punkt-
nummer, Koordinaten),

e LAP-Netzausgleichung,
e TFestpunkt-Beschreibung (Anlage 5).

(2) Fur Vermessungs- und Berechnungsergebnisse ist durch Bestitigen der Nachweise
den verantwortlichen Vermessungsingenieur durch Unter-
schrift zu bestatigen, dass :

e die Nachweise den Anforderungen dieser Richtlinien,
e denRegeln der Vermessungstechnik und

¢ ggf.denlandesrechtlichen Vorschriften

entsprechen.

(3) Die Nachweise gemaf Absatz (1) sind durch die Bauverwal- Priifen der Nachweise
tung zu priifen auf:

e Einhaltung der LAP-Netzplanung,

e Vollstandigkeit der Vermessungs- und Berechnungsergeb-
nisse,

e Bestdtigung der Richtigkeit durch den Verfasser,
e Nummerierung der LAP und ggf. der Sicherungspunkte,
e FEinhaltung der zuldssigen Abweichungen und

e Verwendung eines einheitlichen Lagebezugssystems bei LAP
und Anschlusspunkten der Vermessungsverwaltung.

Die Priifung ist auf den Nachweisen zu vermerken.

(4) DieUnterlagen werden zeitgerecht und fortlaufend in Festpunktakte
einer besonderen Festpunktakte gefiihrt.

(5) Konnen Punkte des LAP-Feldes als Anschlusspunkte fiir Fortfithren der LAP-Feld-Nachweise
Objektvermessungen aufgrund von Verlust oder Beschddigung

der Punktmarke nicht mehr genutzt werden, ist dies in der

zugehorigen Festpunkt-Beschreibung eindeutig kenntlich zu

machen. Derartige Festpunkt-Beschreibungen sind gemas den

Aufbewahrungsiristen (Kapitel 6) weiterhin in der Fest-

punktakte zu belassen. Aus der LAP-Ubersicht sind diese Punkte

zu loschen.

Baufachliche Richtlinien Vermessung Stand: September 2007
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3.3 Liegenschaftsbezogenes Hohenpunktfeld (LHP-Feld)

(1) Dasliegenschaftsbezogene Hohenpunktfeld (LHP-Feld)
umfasst alle Hohenfestpunkte innerhalb der Liegenschaft. Die
Punkte des LHP-Feldes hei3en liegenschaftsbezogene Hohen-
festpunkte (LHP). Das LHP-Feld bildet als Realisierung eines
einheitlichen Hohenbezugssystems in der Ortlichkeit die
Grundlage fiir alle Hohenbestimmungen in der Liegenschaft.

(2) Die Hohenkoordinaten der LHP werden in einem liegen-
schaftseinheitlichen H6henbezugssystem berechnet. Dabei ist
grundsatzlich das amtliche geodatische Hohenbezugssystem
der Vermessungsverwaltung zugrunde zu legen.

Bei Umstellung der amtlichen H6henbezugssysteme sind die
Hoéhenkoordinaten der LHP temporéar sowohl im alten als auch
neuen Bezugssystem zu fiihren und durch den zugehoérigen
Hoéhenstatus kenntlich zu machen. Die Fiihrung der LHP im
alten Bezugssystem ist solange durchzufiihren, bis die
Notwendigkeit einer weiteren Verwendung ausgeschlossen
werden kann.

Uber die LHP wird ein besonderer Nachweis gemiB Anlage 5
gefuhrt.

(3) ZurEinbindung des LHP-Feldes in das Hohenbezugssystem
der Vermessungsverwaltung ist dieses iiber mindestens zwei
Nivellementpunkte in oder im Umfeld der Liegenschaft anzu-
schlieBen. Die Koordinaten der Anschlusspunkte miissen im
gleichen Bezugssystem gefiihrt sein.

(4) Die Marken der Nivellementpunkte sind vor der Verwen-
dung als Anschlusspunkte fiir das LHP-Feld nach den landes-
rechtlichen Vorschriften auf Hohenidentitét in Bezug auf die
Nachweise zu tiberpriifen. Es diirfen nur Punkte mit unveran-
derten Punktmarken als Anschlusspunkte verwendet werden.

3.3.1 Aufbau des LHP-Feldes

(1) DasLHP-Feld wird grundsétzlich fldchendeckend fiir jede
Liegenschaft eingerichtet. Ausnahmen werden nur in begriin-
deten Féllen zugelassen.

(2) Furdengeplanten Netzaufbau und den Anschluss an das
Hohenfestpunktfeld der Vermessungsverwaltung ist eine LHP-
Ubersicht gemiB Anlage 4 unter Beriicksichtigung der Liegen-
schaftsentwicklung aufzustellen. Die Netzplanung ist vor Uber-
tragung des LHP-Feldes in die Ortlichkeit von der bauverwal-
tenden Dienststelle freizugeben.

Baufachliche Richtlinien Vermessung
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(3) Die Abstdnde der LHP sind den baulichen Gegebenheiten  Punktabstinde der LHP
der Liegenschaft anzupassen und vor der Netzplanung mit der
bauverwaltenden Dienststelle abzustimmen.

(4) DieLage der LHP istso zu wdhlen, dass: Standortkriterien
¢ eineoptimale, dauerhafte Standfestigkeit gegeben ist,

e die Punkte vorzugsweise an ungefédhrdeten, standortsi-
cheren Gebduden und Bauwerken angebracht werden,

e eine Nivellierlatte aufgehalten werden kann und
e weitere Messungen einfach angeschlossen werden konnen.

(5) DiePunkte des LHP-Feldes werden vorzugsweise durch Vermarkungsarten
Hohenbolzen nach DIN 18708 vermarkt. Besonders einzurich-

tende Punkttrager (z. B. Betonpfeiler) sind frostsicher zu

grinden.

(6) DieLHPsind topographisch so einzumessen, dass sie fiir die Topographische Einmessung
weitere Verwendung in der Ortlichkeit leicht aufgefunden wer-

den konnen. Die Ergebnisse der Einmessung sind in der Fest-

punkt-Beschreibung (Anlage 5) nachzuweisen.

(7) Aufder Grundlage einer Ubersichtskarte der Liegenschaft — LHP-Ubersicht
sind die LHP als LHP-Ubersicht (Anlage 4) darzustellen. Dazu

sind die Lagekoordinaten der LHP im liegenschaftsbezogenen
Lagebezugssystem zu bestimmen. Die LHP-Ubersicht ist nachzu-

weisen.

3.3.2 Punktnummerierung

(1) DieLHP erhalten zur Identifizierung Punktnummern, die = Nummerierung der LHP
fortlaufend und eindeutig als vierstellige Nummern aus dem

Nummernbereich von 1000 bis 1999 zu vergeben sind. Verge-

bene LHP-Punktnummern sind als Bestandteil des Festpunkt-

Nachweises gesondert nachzuweisen. Dieser ist allen LHP-

Bestimmungen zugrunde zu legen.

Einmal vergebene Punktnummern diirfen auch nach Loschung
eines LHP aus dem Festpunkt-Nachweis nicht wieder vergeben
werden.

(2) Nivellementpunkte der Vermessungsverwaltung, die als Nummerierung der
Anschlusspunkte fiir das LHP-Netz dienen, werden mit den Nivellementpunkte
amtlichen Punktnummern gefiihrt.

3.3.3 Messverfahren zur Bestimmung der LHP

(1) Die Hohen der LHP werden in der Regel durch geometri- Messverfahren
sches Nivellement bestimmt. Die LHP sind dabei als Wechsel-

punkte im Nivellementszug anzuordnen und durch Doppel-

messungen (Hin- und Riickweg) zu bestimmen.
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(2) Beider Bestimmung der LHP diirfen folgende Fehler-
grenzen nicht tiberschritten werden:

e Widerspruch des Hin- und Riicknivellements zwischen zwei
aufeinanderfolgenden LHP

Z,=+ 0,005-+/R m

¢ Abweichungen zwischen dem Hohenunterschied aus der
Messung und dem vorgegebenen Hohenunterschied aus
zwei Anschlusspunkten

z, =+(0,002+0,005-R) m

Hierin ist R die Linge der Nivellementsstrecke (einfacher Weg)
in Kilometer.

3.3.4 Berechnungsgrundsatze

(1) Furdie Berechnung der Hohen der LHP sind die gemesse-
nen Hohenunterschiede wegen systematischer Messwert-
einflisse zu korrigieren und auf das einheitliche Hohenbe-
zugssystem der Liegenschaft zu reduzieren.

Bei geometrischen Nivellements ist das durchschnittliche
Lattenmeter zu bestimmen und die Korrektionen an die
Ablesungen anzubringen. Eine Teilstrichkorrektion istim LHP-
Netz nicht erforderlich.

(2) Die Hohen der LHP werden grundsétzlich nach dem
Verfahren der Netzausgleichung bestimmt. Dabei werden die
Standardabweichungen der Messungselemente in die Berech-
nung einbezogen.

(3) DieBerechnung des LHP-Netzes wird flaichendeckend fiir
die gesamte Liegenschaft unter Einbeziehung aller Messungs-
elemente durchgefiihrt. Bei Abweichungen von der Fldchen-
deckung ist sicherzustellen, dass bei Netzerweiterungen
vorhandene LHP-Netzausgleichungen einbezogen werden. Bei
Netzerweiterungen sind grundsétzlich vollsténdige Nivel-
lementschleifen zu bestimmen.

(4) Die Berechnungen der LHP-Netzausgleichung werden
unter Zwang an die Nivellementpunkte der Vermessungs-
verwaltung angeschlossen.

(5) Diefolgende zulédssige Standardabweichung einer
ausgeglichenen LHP-Hohe ist einzuhalten:

s, =0,005 m
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(6) Alle Berechnungen sind so durchzufiihren, dass sie
nachvollziehbar und priifbar sind. Eingabedaten, Berech-
nungsergebnisse sowie relevante Zwischenergebnisse sind
nachzuweisen.

3.3.5 Fortfiihren des LHP-Feldes

(1) DasLHP-Feld ist durch neue LHP zu verdichten, wenn fir
Objektvermessungen nicht gentigend Anschlusspunkte
vorhanden sind oder vorhandene LHP aufgrund von Verdnde-
rungen nicht mehr genutzt werden kénnen. Neue LHP sind
topographisch einzumessen und es ist eine Festpunkt-
Beschreibung (Anlage 5) anzufertigen. Die LHP-Ubersicht
(Anlage 4) ist zu ergénzen.

(2) Messungen zur Einschaltung neuer LHP in das LHP-Netz
sind an mindestens zwei Hohenanschlusspunkte, benachbarte
LHP oder ggf. Nivellementpunkte der Vermessungsverwaltung,
anzuschlieBen. Die neu zu bestimmenden LHP werden als
Knotenpunkte in die Nivellementlinien eingebunden.

(3) Die Hohen neuer LHP im H6henbezugssysterm der Liegen-
schaft werden durch das Verfahren der Netzausgleichung
berechnet. Dabei werden die Messungen unter Zwang an das
vorhandene LHP-Feld angeschlossen.

(4) Beider Einschaltung neuer LHP sind die Genauigkeiten
gemaBs Ziffer 3.3.3 und Ziffer 3.3.4 einzuhalten.

(5) Die Berechnungsergebnisse neuer LHP sind gema8 Ziffer
3.3.6 nachzuweisen.

(6) Beisignifikanter Hohenverdnderung, Beschddigung oder
Verlust der Punktmarke darf der LHP als Anschlusspunkt fiir
Vermessungen nicht weiterverwendet werden. Die Punktmarke
istin Abstimmung mit der Bauverwaltung zu entfernen. Die
Angaben des LHP sind in der Festpunkt-Beschreibung (Anlage

5) als historisch zu kennzeichnen. Verdnderte LHP sind in
Absprache mit der Bauverwaltung durch neue Punkte zu
ersetzen. Verdnderte LHP sind aus der LHP-Ubersicht zu
entfernen.

Nachweis der Berechnungsergebnisse

Anlésse fiir Verdichtungen des
LHP-Feldes

Einbinden in vorhandene Hohennetze

Netzausgleichung

Genauigkeiten

Nachweise

Behandlung veranderter LHP
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Festpunktfelder und Bezugssysteme

Umfang der Nachweise

Bestatigen der Nachweise

Priifen der Nachweise

Festpunktfeldakte

3.3.6 Nachweise des LHP-Feldes

(1) Zum LHP-Feld sind folgende Nachweise vorzulegen:
e LHP-Ubersicht (Anlage 4),
o Liste der verwendeten Punktnummern,

¢ Anschlusspunkte der Vermessungsverwaltung (Punktnum-
mer, Hohen, Bezugssystem),

o LHP-Netzausgleichung,
e Festpunkt-Beschreibung (Anlage 5).

(2) Furdie Vermessungs- und Berechnungsergebnisse ist
durch den verantwortlichen Vermessungsingenieur mit
Unterschrift zu bestétigen, dass:

e die Nachweise den Anforderungen dieser Richtlinien,
e den Regeln der Vermessungstechnik und

¢ (ggf.denlandesrechtlichen Vorschriften

entsprechen.

(3) Die Nachweise nach Absatz1sind durch die Bauverwaltung
zu prifen auf:

e Einhaltung der LHP-Netzplanung,

o Vollstandigkeit der Vermessungs- und Berechnungsergeb-
nisse,

e Bestatigung der Richtigkeit durch den Verfasser,
e Nummerierung der LHP,
o Einhaltung der geforderten Genauigkeiten und

e Verwendung eines einheitlichen Hohenbezugssystems fir
die LHP und die Anschlusspunkte der Vermessungs-
verwaltung.

Die Priifung ist auf den Nachweisen zu vermerken.

(4) Die Unterlagen werden zeitgerecht und fortlaufend in
einer besonderen Festpunktfeldakte gefiihrt.
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(5) BeiErweiterung des LHP-Feldes durch Einschaltung neuer Nachweise zur Fortfithrung des LHP-
LHPsind : Feldes

e die Fortschreibung der LHP-Ubersicht,

e die Fortschreibung der Liste der verwendeten Punktnum-
mern,

e die LHP-Netzausgleichung der Neupunkte und
e die Festpunkt-Beschreibungen der Neupunkte

nachzuweisen.

3.4 Kombinierte liegenschaftsbezogene Lage- und Héhen-
festpunkte

Die Einrichtung kombinierter liegenschaftsbezogener Lage- Kombinierte Lage-und
und Hohenfestpunkte ist bei Bedarf moglich, wenn diese jeweils Hoéhenfestpunkte

die Anforderungen an die Vermarkung und die Punkt-

genauigkeiten der LAP sowie der LHP erfiillen. Diese sind wie

LAP und LHP im Festpunkt-Nachweis zu fiihren. Die Einrichtung

kombinierter liegenschaftsbezogener Lage- und Hohen-

festpunkte wird sowohl fiir die Transformation als auch zur

Verwendung als Kontrollpunkte bei satellitengeodétischen

Messungen (Anhang 1.2) empfohlen.
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Objektvermessung

Gegenstand der Objektvermessung

Zulassige Messverfahren

Anschluss an die Festpunktfelder

Lageanschlusspunkte fir

Objektvermessungen

Uberpriifen der Anschlusspunkte

4 Objektvermessung

4.1 Grundsatze der Objektvermessung

(1) Gegenstand der Objektvermessung sind die Objekte des
Objektartenkatalogs (Anhang A), die als Bestandsdokumen-
tation zur Planung und Durchfiihrung baufachlicher Aufgaben
sowie zur Nutzung und Verwaltung der Liegenschaften
bendtigt werden. Hierzu zéhlen z. B. alle ober- und unterirdi-
schen baulichen Anlagen, die Leitungen zur Ver- und Entsor-
gung sowie Nutzungsflachen.

(2) Durch die Objektvermessung sind sowohl die geometri-
schen als auch die beschreibenden Daten der Objekte zu erfas-
sen und entsprechend ihrer fachlichen Bedeutung zu struktu-
rieren. Die Datenstrukturierung ist so vorzunehmen, dass die
Ergebnisse der Vermessungen in die Liegenschaftsbestands-
dokumentation gemas Kapitel 2 ibernommen werden kénnen.
Dabei ist der Objektabbildungskatalog (Anhang B) zugrunde zu
legen.

4.2 Messverfahren

(1) Zur Objektvermessung sind alle Messverfahren zugelassen,
welche die festgelegten Genauigkeiten (siehe Ziffer 4.5)
gewadhrleisten, dem Stand der Technik entsprechen und wirt-
schaftlich sind.

(2) Die Hinweise zu Messverfahren der Luftbild- bzw.
Satellitenvermessung sowie der Ortung unterirdischer
Leitungen (Anlage 1) sind zu beriicksichtigen.

4.3 Anschluss an die Festpunktfelder

Die Objektvermessungen sind an vorhandene oder vorher zu
bestimmende Festpunktfelder anzuschlieen. Die Lage- und
Hoéhenkoordinaten der so bestimmten Objekte sind in den
einheitlichen Bezugssystemen der Liegenschaft zu bestimmen.

4.3.1 Lageanschluss

(1) DerLageanschluss wird iber mindestens zwei Lagefest-
punkte hergestellt, deren Koordinaten im einheitlichen liegen-
schaftsbezogenen Lagebezugssystem vorliegen. Bei
Anwendung satellitengeodéatischer Messverfahren, insbeson-
dere unter Nutzung von Refrenzstationsdiensten, sind die
Vorgaben geméB Anlage 1.2 zu beriicksichtigen.

(2) Die Marken der Anschlusspunkte sind vor den Messungen
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auf Lageidentitidt gegentiber den Nachweisen zu tiberprifen. Es
sind nur unveranderte Punkte als Anschlusspunkte zu
benutzen.

Die Uberpriifung der LAP ist bezogen auf die umliegenden LAP
oder, falls vorhanden, auf die Sicherungspunkte durchzu-
fithren. Ein LAP gilt als 6rtlich unverdndert, wenn die Koordi-
natenabweichungen aus der Uberpriifungsmessung im LAP-
Netz jeweils den Betrag:

Z,.Z, =% 0,020 m

nicht Giberschreiten. Gegeniiber den Sicherungsmessungen
dirfen die Abweichungen nicht groB3er sein als:

Z,,Z,=+ 0,010 m

Beiverdanderten Anschlusspunkten i LAP-Feld ist entspre-
chend Ziffer 3.2.6 zu verfahren.

Die Ergebnisse der Uberpriifungsmessungen im LAP-Feld sind
nachzuweisen.

(3) Lagefestpunkte der Vermessungsverwaltung sind nach
den landesrechtlichen Vorschriften zu tiberpriifen. Die Uber-
prifungen sind nachzuweisen.

4.3.2 Hohenanschluss

(1) Die Objektvermessung ist an mindestens zwei Hoéhenfest-
punkte anzuschlieBen. Dabei miissen die Hohen der Anschluss-
punkte demselben H6henbezugssystem angehoren.

(2) Dieunveranderten Hohen der Anschlusspunkte gegentiber
dem Nachweis sind vor der Objektvermessung durch geeignete
Messverfahren zu tiberpriifen.

Benachbarte Hohenfestpunkte gelten als unverdndert, wenn
die zuléssige Abweichung zwischen den gemessenen und den
aus den vorgegebenen Hohenkoordinaten berechneten Hohen-
unterschieden den Betrag

Z, =i(0,002+0,005\/5)m

nicht Giberschreitet. Hierin ist R die Linge der Nivellements-
strecke (einfacher Weg) in Kilometer.

Die Uberpriifung der Hohenanschlusspunkte sowie ggf. die
erreichten Genauigkeiten sind nachzuweisen.

Uberpriifen von Lagefestpunkten der

Vermessungsverwaltung

Grundsatze fir Hohenanschluss

Uberpriifen der Anschlusspunkte
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Objektvermessung

Indirekter Hohenanschluss

Arten der geometrischen

Erfassungsregeln fiir Objektpunkte

Erfassen der Gelandeoberflache

Unterirdische Objekte

Fotodokumentation

(3) Wenn die Objektvermessung nicht direkt durch Messun-
gen an die Hohenfestpunkte angeschlossen werden kann, ist
der Hohenanschluss auf andere geeignete Weise zu ibertra-
gen. Esist sicherzustellen, dass die geforderte Genauigkeit der
Hohenbestimmung eingehalten wird.

4.4 Erfassen der Objektgeometrie und der Gelandeoberflache

(1) Objekte in den Liegenschaften werden nach der Art ihrer
geometrischen Ausgestaltung in punkt-, linien- und fldchen-
formige Objekte unterteilt.

(2) Die Erfassung erfolgt nach den Regelungen des
Objektartenkataloges (Anhang A). Fiir nicht im Objektarten-
katalog aufgefiihrte Objekte sind die Objektbildungsregeln der
Systemkataloge sinngemdaf anzuwenden.

(3) Die Geldndeoberflache wird durch flaichenhaft verteilte
Gelandepunkte erfasst, deren Punktdichte den 6rtlichen Gege-
benheiten anzupassen ist. Diese ist so zu wahlen, dass der Gelédn-
deverlauf zwischen zwei benachbarten Punkten durch lineare
Interpolation wiedergegeben werden kann. Anderungen im
Gelandeverlauf, wie z. B. Riicken-, Tal- und Muldenlinien,
Geldndebruchkanten, hdchste und tiefste Punkte, Sattelpunkte
usw., sind vollstandig zu erfassen.

(4) Unterirdische Objekte, wie z. B. Ver- und Entsorgungslei-
tungen, sind grundsétzlich in der offenen Baugrube zu erfassen.
Eine nachtrégliche Erfassung ist dann moglich, wenn die Anfor-
derungen an Lage- und H6hengenauigkeiten gemés dem
Objektartenkatalog durch das Verfahren erfiillt werden.

(5) Zur Unterstiitzung der Objektvermessung wird empfohlen,
ggt. eine Fotodokumentation insbesondere fiir nachfolgende
Zwecke anzufertigen:

e Auswertung komplexer Sachverhalte,
o Prifung der Liegenschaftsbestandsdokumentation,

e Beschreibung neuer Objekte, die noch nicht in den System-
katalogen enthalten sind.

Die Fotodokumentation ist gemdB Anlage 6 nachzuweisen.
Dabei missen die Aufnahmesituation sowie die dokumen-
tierten Objekte eindeutig erkennbar sein. Die Erstellung einer
Fotodokumentation ist vorab mit der liegenschaftsverwal-
tenden Dienststelle abzustimmen. Insbesondere sind dabei die
Vorgaben zur Geheimhaltung sowie sicherheitstechnische
Aspekte zu beriicksichtigen.
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4.5 Genauigkeit der Objektvermessung

(1) Die Genauigkeit der Objektvermessung richtet sich nach Genauigkeitsanforderungen
den Anforderungen der Liegenschaftsbestandsdokumentation

(Kapitel 2). Besondere Anforderungen, z. B. fiir Uberwachungs-

oder Absteckungsvermessungen, sind nicht Gegenstand der

Objektvermessung.

(2) Die Genauigkeit der Objektvermessung wird in Anlehnung Genauigkeitsklassifizierung
an DIN 18710-1 getrennt nach Lage und Hohe klassifiziert. Als

Genauigkeitskriterien dienen die Standardabweichungen der

Lagekoordinaten sy, sy sowie die Standardabweichung der

Hohe sy.

Genauigkeitsklassifizierung der Lage

Lagegenauigkeits Standardabweichung
klasse der Lage
oGLO 0,150 m<s,,s,<1,000 m
OoGL1 0,050 m<s,,s,<0,150 m
OoGL2 0,025 m<s,,s,<0,050 m
OGL3 S Sy< 0,025 m

Genauigkeitsklassifizierung der Hohe

Hoéhengenauig- Standardabweichung
keitsklasse der Hohe
OGHO 0,050 m<s,<0,500 m
OGH1 0,020 m<sy<0,050 m
OGH2 0,005m<s,<0,020 m
OGH3 sp<0,005m

Die Messgenauigkeiten fiir die einzelnen Objekte werden im
Objektartenkatalog (Anhang A) festgelegt.
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Objektvermessung

Objekterfassung nach OGLOund OGHO (3) Objekte mit einer im Objektartenkatalog geforderten Lage-

Aufbereiten der Messergebnisse

Datengrundlage

Bezugssysteme

Redundanzfreie Geometrie

Fortfithren einer vorhandenen
Liegenschaftsbestands-

dokumentation

Ersetzen alter Bestandsdaten

Ergebnisse der Objektvermessung

genauigkeit nach OGLO sind bei der Ersterfassung einer Liegen-
schaft mit demselben Messverfahren wie die anderen Objekt-
punkte zu bestimmen. Bei Fortfiihrungsvermessungen kénnen
diese Objekte mit einfachen Messverfahren (z. B. Messband),
relativ auf andere Objekte mit Lagegenauigkeiten der Klassen
OGL1bis OGL3 eingemessen werden.

Bei der Hohenerfassung nach OGHO ist sinngemadf zur Lage-
erfassung nach OGLO zu verfahren.

4.6 Messergebnisse, Berechnungen und Aufbereitung

(1) Die Ergebnisse der Objektvermessung sind in die Liegen-
schaftsbestandsdokumentation (Kapitel 2) zu ibernehmen.
Dazu sind die Messungen auszuwerten und gemaf den
Objektstrukturen der Systemkataloge (Anhénge A - C) aufzu-
bereiten.

(2) Den Berechnungen und der Aufbereitung der Messergeb-
nisse sind vorhandene Daten der Liegenschaftsbestandsdoku-
mentation (Kapitel2) sowie Nachweise der liegenschaftsbezo-

genen Festpunktfelder (Kapitel 3) zugrunde zu legen.

(3) Lage-und Hohenkoordinaten sind in den einheitlichen,
liegenschaftsbezogenen Bezugssystemen zu berechnen.

(4) Die geometrischen Elemente der Liegenschaftsbestands-
dokumentation werden grundsétzlich redundanzfrei erfasst.
Diesen werden bei Bedarf mehrfache fachliche Bedeutungen
zugewiesen.

(5) Vorhandene Daten einer Liegenschaftsbestandsdokumen-
tation (Kapitel 2) sind durch die Ergebnisse neuerer Objektver-
messungen fortzufiihren.

(6) Digitalisierte, photogrammetrisch oder nicht gemas
diesen Richtlinien erfasste Teile der Liegenschaftsbestands-
dokumentation sind zu ersetzen, wenn sie im Rahmen der
Objektvermessung durch genauere Verfahren neu bestimmt
wurden.

(7) Die aufbereiteten Bestandsdaten aus der Objektver-
messung sind in digitaler Form zu tibergeben. Zu Priifzwecken
sind optional analoge Pldne zu iibergeben, die nach dem
Signaturenkatalog (Anhang C) grafisch auszugestalten sind.
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4.7 Nachweise der Objektvermessung

(1) AlsErgebnisse der Objektvermessung sind zu erbringen:

e Uberpriifung der Lageanschlusspunkte auf Lageidentitét
gegeniiber den Nachweisen,

e Uberpriifung der Hohenanschlusspunkte auf Hoheniden-
titdt gegentiiber den Nachweisen,

e Ubertragung des Héhenanschlusses,

e aufbereitete Messergebnisse in digitaler Form,

e aufbereitete Messergebnisse in Form von Pldnen (optional),
o Fotodokumentation (optional).

(2) MitUnterschrift des Aufstellers ist zu bestétigen, dass :

e die Vermessungen, Berechnungen und Datenaufberei-
tungen richtig sind und den Anforderungen dieser
Vorschrift entsprechen,

e die Objekte vollzdhlig erfasst wurden und

e vor dem Ausdruck der Vermessungs- und Berechnungser-
gebnisse keine Verdnderungen der Daten vorgenommen
worden sind.

(3) Die Nachweise der Objektvermessung nach Absatz1sind
durch die Bauverwaltung zu priifen auf:

e Vollstandigkeit der Vermessungs- und Berechnungsergeb-
nisse,

e Bestdtigung der Richtigkeit durch den Verfasser,

¢ Verwendung von Lage- bzw. Héhenanschlusspunkten im
einheitlichen Bezugssystem der Liegenschaft,

¢ Einhaltung der zuldssigen Abweichungen,

e Konformitét der aufbereiteten Messergebnisse zu den Struk-
turen der Systemkataloge,

e ggf. grafische Ausgestaltung der Pldne nach den Vorgaben
des Signaturenkataloges und

e Vollzdhligkeit der erfassten Objekte.
Die Priifung ist auf den Nachweisen festzustellen.

(4) Die aufbereiteten Messergebnisse aus der Objektvermes-
sung sind zeitnah in die Bestandsdokumentation der Liegen-
schaft gemadB Kapitel 2 zu tibernehmen.

Umfang der Nachweise

Bestatigen der Nachweise

Priifen der Nachweise

Ubernahme in die Liegenschafts-

bestandsdokumentation
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Datenaustausch

Umfang

Anwendungsfalle

Bezugssysteme fiir geometrische

Daten

Ubertragungsparameter

Datenschutz und -sicherheit

5 Datenaustausch

5.1 Grundsatze

(1) ImSinne dieser Richtlinien bezieht sich der Datenaus-
tausch auf digitale, vermessungstechnisch erfasste Bestands-
daten nach Kapitel 2. Der Austausch von Fachdaten fiir die
Fachanwendungen, die auf den Daten der Liegenschafts-
bestandsdokumentation aufbauen, wird gesondert geregelt.

(2) Der Datenaustausch umfasst:

o die Ergebnisse von Objektvermessungen fiir die Erstellung
und Fortfihrung der Liegenschaftsbestandsdokumentation,

o aufbereitete Daten vorhandener Bestandsunterlagen bei der
Uberfiihrung in die Liegenschaftsbestandsdokumentation,

o digitale Ausziige aus der Liegenschaftsbestandsdokumen-
tation,

o digitale Orthophotopléne als Ergebnisse von Luftbildver-
messungen sowie

o Rasterbilder von vorhandenen analogen Bestandsplédnen als
digitale Planungsgrundlage.

(3) Dieauszutauschenden geometrischen Daten sind
grundsatzlich in den einheitlichen liegenschaftsbezogenen
Bezugssystemen (Kapitel 3) darzustellen. Ggf. sind die Daten
vorab durch Transformation in diese Bezugssysteme zu
uberfiihren.

Digitale Planungsgrundlagen konnen in anderen Bezugssys-
temen abgebildet werden, wenn die darauf aufbauende Fach-
planung dadurch nicht beeintrachtigt wird.

(4) Firden Austausch der Daten sind Ubetragungsparameter,
wie z. B. Datenformat, Ubertragungsmedium und
Datenkomprimierung, vorab mit der
primdrnachweisfiihrenden Stelle abzustimmen.

(5) DieErhebung, der Austausch, die Weitergabe und die Fiih-
rung der Daten unterliegen datenschutzrechtlichen und sicher-
heitsheitsrelevanten Vorgaben, die durch entsprechende
MaBnahmen jederzeit sicherzustellen sind.
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5.2 Daten der Liegenschaftsbestandsdokumentation

(1) Daten zum Erstellen und Fortfithren der Liegenschafts-
bestandsdokumentation sind nach den Vorgaben des Objekt-
abbildungskatalogs (Anhang B) zu strukturieren.

(2) DasDatenformat fir den Austausch der Ergebnisse der
Ersterfassung und Fortfithrung ist mit der primarnachweisfiih-
renden Stelle abzustimmen.

(3) Daten, die in die Liegenschaftsbestandsdokumentation
tibernommen werden sollen, sind vorab durch die Bauver-
waltung zu prifen auf:

e Vollstandigkeit,

e Moglichkeit zur Georeferenzierung in den liegenschafts-
einheitlichen Bezugssystemen sowie

¢ Datenstrukturierung gemaBs Objektabbildungskatalog
(Anhang B).

Nur fehlerlose Daten diirfen in die Liegenschaftsbestandsdoku-
mentation ibernommen werden. Dazu sind ggf. vorab alte
Datensdtze aus der Liegenschaftsbestandsdokumentation zu
l6schen.

(4) Als Grundlage fir die Erfassung von Verdnderungen des
Bestandes sind aktuelle Ausziige aus dem Primédrnachweis zu
erstellen. Der betreffende Teil des Primarnachweises ist gegen-
uber Verdnderungen durch Dritte solange zu sperren, bis eine
Ubernahme der fortgefiihrten Datensitze in die Liegenschafts-
bestandsdokumentation erfolgtist.

(5) Ausziige aus dem Primédrnachweis, die nicht der unmittel-
baren Fortfiihrung dienen, kénnen nach Kapitel 2 sowohl digi-
tal als auch analog in Form von Pldnen ausgegeben werden.
Diese sind inhaltlich an die Anforderungen der zugrunde
liegenden Fachaufgabe anzupassen.

Digitale Ausziige aus der Liegenschaftsbestandsdokumentation
konnen sowohl im Raster- als auch im Vektorformat ausge-
tauscht werden. Datenstruktur, Umfang und Datenformat der
Ausziige sind aufgabenbezogen festzulegen.

Datenstruktur

Datenformat

Priifen der Daten

Fortfithrung des Primérnachweises

Ausziige aus dem Priméarnachweis
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Datenaustausch

Austauschformat und

Bildkomprimierung

Aufbaugrundsitze

5.3 Orthophotopldne und digitale Planungsgrundlagen

(1) Orthophotopline aus der Luftbildvermessung (Anlage 1.1)
sowie digitale Planungsgrundlagen (Anlage 1.3) werden
grundsdtzlich im Rasterformat ausgetauscht. Der Datenumfang
der auszutauschenden Rasterbilder kann durch Bildkomprimie-
rungsverfahren verringert werden, wenn dadurch kein inhalt-
licher Verlust der Bilder und keine geometrische Verdnderung
der Inhalte hervorgerufen werden. Austauschformat und Bild-
komprimierungsverfahren sind vorab festzulegen.

(2) Essind nachfolgende Aufbaugrundsétze fiir Rasterbilder
einzuhalten:

o Blattschnitt
Esist ein gleichméBiges, rechteckiges Bildformat zu wéahlen.
Die Bildrander sind parallel zu den Koordinatenachsen des
einheitlichen liegenschaftsbezogenen Lagebezugssystems
zu orientieren. Der Blattschnittistin Einheiten des Lage-
bezugssystems nachzuweisen.

e Nummerierung und Georeferenzierung
Die Bilder sind eindeutig zu nummerieren. Fir jedes Bild
sind die Lagekoordinaten der linken unteren Ecke sowie die
Orientierung im einheitlichen liegenschaftsbezogenen
Lagebezugssystem nachzuweisen.

o Auflésung
Fir alle Rasterbilder ist die gleiche Auflésung zu wéhlen. Die
Auflésung ist an den Detaillierungsgrad der Bildinhalte und
ggt. die Vorlagengtite anzupassen. Die minimale Auflésung
von 300 dpi (Punkte pro Zoll) darf nicht unterschritten
werden.
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6 Aufbewahrungder Unter-
lagen

(1) DieVorgaben der RBBau sind hinsichtlich der Aufbewah-
rung von Unterlagen analog anzuwenden. Die Unterlagen sind
mindestens bis zum Ablauf der Aufbewahrungsfrist von drei
Jahren nach der VerduBerung der Liegenschaft dauerhaft auf-
zubewahren.

(2) Landerspezifische Regelungen bleiben hiervon unbertihrt.

Aufbewahrungsfristen

Landerspezifische Regelungen
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Glossar

7 Glossar

Abkiirzung Bezeichnung Bemerkung
ALK Automatisierte Liegen-  Verfahrenskonvention der Arbeitsgemein-
schaftskarte schaft der Vermessungsverwaltungen der
Bundesrepublik Deutschland zur automati-
sierten Fihrung der Liegenschaftskarte
AP Aufnahmepunkt Lagefestpunkt der Vermessungsverwaltung
EDBS- Einheitliche Daten- Format der Einheitlichen Datenbankschnitt-
Format bank-Schnittstelle stelle; Datenschnittstelle zwischen Datenbank-
teil und grafischem Verarbeitungsteil im ALK-
Verfahren, auch zum Datenaustausch zwischen
unterschiedlichen DV-Systemen zu nutzen
HN-Ho6hen Normalhdéhen Hohen im System des SNN76 der ehemaligen
DDR. Normalhéhen nach der Theorie von Molo-
densky mit den Parametern des Krassowki-Ellip-
soids und der Schwereformel von Helmert
(1901)
LAP Liegenschaftsbezoge- Lagefestpunkt innerhalb einer Liegenschaft in
ner Aufnahmepunkt Zustandigkeit der Bauverwaltung
LHP Liegenschaftsbezoge- Hohenfestpunktinnerhalb einer Liegenschaft
ner Hohenpunkt in Zustandigkeit der Bauverwaltung
NHN- Héhen tiber Normal- Héhen im System des DHHN 92. Normalhdhen
Héhen héhennull nach der Theorie von Molodensky mit Normal-
schwereformel des GRS 80 und Punktkoordi-
natenim ETRS 89
NivP-Feld Nivellementpunktfeld Nivellementpunktfeld; Hohenfestpunktfeld der
Vermessungsverwaltung
NN-Ho6hen Hoéhen tiber Normal- Héhen im System des DHHN 85 bzw. DHHN 12.
Null (NN) Hoéhen in Bezug auf die Hhenbezugsfldche
durch den Normal-Nullpunkt (NN), die durch
Normalorthometrische Reduktion verbessert
wurden
R Lange der Nivelle- Lange des einfachen Messweges (Summe der
mentstrecke Zielweiten) einer Nivellementsstrecke
(DIN 18709-1)
SH Zulassige Standard- GroRter zuldssiger Betrag der Standardabwei-

abweichung einer
Hoéhe

chung einer H6hen-Koordinate eines aus tuber-
bestimmten Beobachtungen ermittelten Punk-
tes
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Abkiirzung | Bezeichnung Bemerkung

St Zulassige Standard- GroRter zuldssiger Betrag der Standardabwei-
abweichung einer chung einerin mehreren Voll- oder Halbsatzen
gemessenen Richtung gemessenen Richtung

Sx Zulassige Standard- GroRter zuldssiger Betrag der Standardabwei-
abweichung in Abszis- chung eines Punktes in Abszissenrichtung (x-
senrichtung Koordinate bzw. Hochwert)

Sy Zulassige Standard- GroRter zulassiger Betrag der Standardabwei-
abweichung in Ordi- chung eines Punktes in Ordinatenrichtung (y-
natenrichtung Koordinate bzw. Rechtswert)

S, Zulassige Standard- GroRter zulassiger Betrag der Standardabwei-
abweichung eines chung eines in mehreren Voll- oder Halbsatzen
gemessenen Zenit- gemessenen Zenitwinkels
winkels

Zy Zulassige Abweichung  GroRter zuldssiger Betrag der Abweichung
eines Hohenunter- eines gemessenen Hohenunterschieds gegen-
schieds Uber einer vorgegebenen Héhendifferenz (DIN

18709-1)

Zg Zulassige Richtungs- GroRter zulassiger Betrag der Richtungsabwei-

abweichung chung einerin mehreren Satzen gemessenen
und auf eine einheitliche Nullrichtung reduzier-
ten Horizontalrichtung (DIN 18709-1)

Z Zulassiger Strecken- GroRter zulassiger Betrag der Summe der

widerspruch Héhenunterschiede der Hin- und Riickmessung
einer Nivellementstrecke (DIN 18709-1)

Zs Zulassige Streckenab- GroRter zuldssiger Betrag der Differenz bei
weichung Streckenmessungen im Hin- und Rickweg

Zy Zuldssige GroRter zulassiger Betrag einer Koordinaten-
Koordinatenabwei- abweichung in Abszissenrichtung (DIN 18709-1)
chungin Abszissen-
richtung

Zy Zuldssige GroRter zulassiger Betrag einer Koordinaten-

Koordinatenabwei-
chungin Ordinaten-
richtung

abweichung in Ordinatenrichtung (DIN 18709-
1)
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Luftbildvermessung (Photogrammetrie) A1

Anlagel
Hinweise zu Mess- und
Erfassungsverfahren

A11 Luftbildvermessung (Photogrammetrie)

A 111 Grundsatze

(1) Die Verfahren der Luftbildvermessung sind aus wirtschaft- Anwendungsfille
lichen Grinden lediglich fiir die Bestandserfassung grof3fla-

chiger Liegenschaften einzusetzen. Die Geldndeoberfldchen der

zu erfassenden Liegenschaften missen tiberwiegend luftsicht-

bar sein, damit der Aufwand fir terrestrische Nachmessungen

so gering wie moglich gehalten werden kann.

(2) DieErgebnisse der Luftbildvermessung sind im einheitli-  Bezugssysteme
chen, liegenschaftsbezogenen Lage- bzw. HOhenbezugssystem
(Kapitel 3) zu bestimmen.

(3) Die Genauigkeitund der Aufnahmema@stab der Luftbild-  Genauigkeit und AuswertemaBstab
vermessung sind den Anforderungen der baufachlichen Auf-

gaben anzupassen, fiir deren Zweck die Messungen durchge-

fihrt werden. Bebaute Bereiche der Liegenschaften sind

grundsatzlich fir den AuswertemaBstab 1: 500 zu befliegen.

Die Genauigkeiten sind abhdngig vom AuswertemaBstab der
Luftbildvermessung. Nachfolgende Richtwerte sind einzuhal-
ten:

Richtwerte fiir die Anwendung photogrammetrischer Verfahren

Auswerte- Punktlagege- Héhengenau- Anwendungs-
. s . . Auswerteart .
mafstab nauigkeit igkeit bereich
1:500 <0,05m <0,10 m Vektor bebaut

. Vektor/
1:1000 <0,10m <0,20m S unbebaut

. Vektor/|
1:2500 <0,55m <0,30m Grthophoto unbebaut

. Vektor/
1:5000 <0,25m <0,50m Orthophoto unbebaut

(4) Bebaute Bereiche der Liegenschaften sind hinsichtlich Art  Auswertearten
und Umfang nach den Systemkatalogen (Anhénge A, B, C) im

Vektorformat auszuwerten, wenn fir diese keine Liegenschafts-
bestandsdokumentation (Kapitel 2) vorhanden ist. Fir
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Planungsaufgaben in unbebauten Bereichen der
Liegenschaften, die keinen direkten Hohenbezug erfordern

(z. B. Ubersichtsplidne), konnen als Ergebnisse der
Luftbildvermessung Orthophotoplédne, siehe Ziffer A1.4.2 dieser
Anlage, erstellt werden.

A1.1.2 Passpunkte

Anlagegrundsitze (1) Passpunkte fiir die Herstellung der &u3eren Orientierung
sind gemaB den Genauigkeitsanforderungen (Al.1.1) anzulegen.
Im Regelfall werden diese als temporare Punkte eingerichtet,
die fiir die Dauer der Luftbildvermessung Bestand haben
miussen. Werden die Passpunkte fiir topographische
Anschlussmessungen genutzt, sind die Vorgaben des Kapitels 3
zu beachten.

Verwendung vorhandener Festpunkte (2) Luftsichtbare liegenschaftsbezogene Festpunkte im Auf-
nahmegebiet sowie Festpunkte der Vermessungsverwaltung
sind als Passpunkte zu verwenden, wenn sie den Auswertege-
nauigkeiten gemaB Ziffer Al.1.1 dieser Anlage gentiigen.

Die verwendeten Anschlusspunkte bei der Passpunktbestim-
mung (LAP, LHP sowie Festpunkte der Vermessungsverwaltung)
sind nach den entsprechenden Vorschriften auf
Verinderungen der Punktmarke in der Ortlichkeit zu tiber-
priifen. Die Uberpriifung ist nachzuweisen.

Kontrolle und Nachweis der (3) Die Messungen zur Bestimmung der Lage- und Hohenpass-
punkte sind durchgreifend zu kontrollieren. Der Berechnungs-
gang und die Genauigkeit der Punktbestimmung sind nachzu-
weisen (siehe auch Kapitel 3).

A1.1.3 Bildflug
Aufnahmekammer, Flugh6he und (1) Die Wahlder Aufnahmekammer, der Flughdhe und des
BildmaBstab sich daraus ergebenden BildmaBstabes ist den vorgegebenen

Genauigkeitsanforderungen und der aufzunehmenden
Gelandeoberflache anzupassen.

Uberdeckung (2) Der Bildflug ist so durchzufiihren, dass die aufzunehmende
Geldndeoberfldche vollstandig tiberdeckt wird und sich dreidi-
mensional auswerten ldsst, soweit sie luftsichtbar ist.

Die Uberdeckung in Lingsrichtung darf 60 % und die Uberlap-
pung in Querrichtung 20 % nicht unterschreiten.

Kontaktabziige und (3) Essindvon allen Bildern Kontaktabziige und eine

Bildmitteniibersicht Bildmitteniibersicht herzustellen. Die Bildmittentibersicht
muss die Bildmitten, die Flugstreifen, die Bildnummern und ein
Koordinatengitter enthalten. Die Kontaktabziige der Bilder und
die Bildmitteniibersicht sind nachzuweisen.
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A11.4 Auswertungen

A1.1.4.1 Vektorformat

(1) Luftbildvermessungen in bebauten Bereichen der Liegen-
schaft und fiir Planungsaufgaben mit direktem H6henbezug
sind grundsatzlich im Vektorformat auszuwerten.

Artund Umfang der Auswertung sind im Einzelfall auf der
Grundlage des Objektartenkataloges (Anhang A) festzulegen.
Die Auswertungen sind gemaf Kapitel 4.6 aufzubereiten.

KleinmaBstéblichere Auswertungen als i Basismafstab 1:500
des Objektartenkatalogs sind in Art und Umfang aufgabenbe-
zogen zu definieren.

A11.4.2 Orthophotoplédne

(1) FarPlanungsaufgaben ohne direkten Héhenbezug, z. B.
Biotopkartierungen oder Altlastenerkundungen, kénnen fiir
unbebaute Bereiche der Liegenschaft Orthophotopléne erstellt
werden.

(2) Der MaBstab ist der Planungsaufgabe anzupassen.

(3) Siesind als Rahmenpléne in einem einheitlichen Blatt-
schnitt zu erstellen und parallel zu den Koordinatenachsen des
einheitlichen, liegenschaftsbezogenen Lagebezugssystems
auszurichten. Die Blétter sind eindeutig mit einer dreistelligen
Blattnummer zu nummerieren.

(4) Orthophotoplédne sind digital aufzubereiten und entspre-
chend der Vorgaben fir den Datenaustausch (Kapitel 5) im
Rasterformat zu iibergeben. Fiir jedes Blatt eines Orthophoto-
planes sind die Koordinaten der linken unteren Ecke sowie der
Orientierung im einheitlichen Lagebezugssystermn der Liegen-
schaft zu bestimmen. Die Blattnummer, die Koordinaten der
linken unteren Ecke des Blattes, die Orientierung sowie der
zugehorige Dateiname sind tabellarisch nachzuweisen.

A1.1.4.3 Luftbildinterpretation

Anwendungsbereiche und

Strukturierung

KleinmaBstabliche Auswertungen

Anwendungsbereiche

MaBstabswahl

Rahmenpléine

Datenaufbereitung und

Datenaustausch

(1) Furden Nachweis flichenhafter Sachverhalte mit geringen Anwendungsbereiche

geometrischen Genauigkeitsanforderungen, z. B. die Fest-
legung kontaminationsverdichtiger Flachen (KVF) in Phase 1
der Altlastenerkundung sowie Biotopkartierungen, konnen
Luftbilder interpretiert und die Begrenzungslinien auf der
Grundlage einer vorhandenen Liegenschaftsbestandsdoku-
mentation (Kapitel 2) vektoriell festgelegt werden.

(2) Art, Umfang und Genauigkeit der Ergebnisse der Luftbild-
interpretation werden in den Systemkatalogen (Anh&nge A-C)
geregelt.

Datenstrukturierung
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Durchfithrung der

Luftbildaufnahmen

Aufbereitung der Luftbilder

Bezugssystem

Airborne Laserscanning

Umfang der Nachweise

Bestatigen der Nachweise

Ubernahme

(3) Die Luftbildaufnahmen sind entsprechend den aufgaben-
spezifischen Vorgaben, z. B. Infrarotaufnahmen fiir die Auf-
deckung von Vegetationsschdden, auszufiihren.

(4) Die Luftbilder sind vor der Interpretation zu entzerren bzw.
es sind Orthophotos herzustellen.

(5) DieErgebnisse der Luftbildinterpretation sind lageméa8ig
im einheitlichen, liegenschaftsbezogenen Lagebezugssystem
anzugeben.

A11.5 Airborne Laserscanning
Zur Erstellung von Hohenmodellen der Liegenschaften konnen

die Verfahren des airborne Laserscannings eingesetzt werden.

Genauigkeitsanforderungen, Detaillierungsgrad sowie
Datenaustauschformate sind vor der Messung
aufgabenbezogen festzulegen. Die Vorgaben der
Luftbildmessung (Kapitel Al.1.1dieser Anlage) sind sinngemaésB
anzuwenden.

A1.1.6 Nachweise der Luftbildvermessung

(1) Furdie Luftbildvermessung sind folgende Nachweise zu
erbringen:

¢ Uberpriifung der Anschlusspunkte fiir die Passpunktbe-
stimmung,

e Nachweise zur Bestimmung von LAP/LHP (Kapitel 3),
o Kontaktabziige aller Bilder,

¢ Bildmittentibersicht,

o aufbereitete Messergebnisse in digitaler Form,

e ggf. aufbereitete Messergebnisse in Form von
Plédnen,

e DbeiOrthophotopldnen Blattnummerierung, Geocodierung
der linken unteren Ecke und Dateizuordnung.

(2) Die Nachweise der Luftbildvermessung sind vor der
Abgabe durch die ausfiihrende Stelle gemaB Kapitel 5 auf
Genauigkeit, Vollstandigkeit sowie Fehlerfreiheit zu tiber-
prifen und durch Unterschrift zu bestatigen.

(3) DieErgebnisse der Luftbildvermessung sind zeitnah in die
Liegenschaftsbestandsdokumentation zu ibernehmen.
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A 1.2 Messverfahren der Satellitengeodasie

A1.2.1 Grundsédtze und Begriffsbestimmungen

(1) AlsMessverfahren der Satellitengeodésie im Sinne dieser
Richtlinien sind diejenigen anzusehen, die ausschlieflich oder in
Kombination mit anderen Messverfahren globale satellitenge-
stiitzte Navigationssysteme - Global Navigation Satellite Systems
(GNSS), wie z. B. GPS und/oder GLONASS - nutzen. Diese kénnen
sowohl zur Bestimmung des liegenschaftsbezogenen Aufnah-
mepunktfeldes (LAP-Feld) geméf Kapitel 3 als auch zur Objekt-
vermessung (Kapitel 4) angewendet werden.

(2) Essind ausschlieBlich prézise differenzielle GNSS-Messver-
fahren zuléssig, deren Ergebnisse die Anforderungen an die
Lage- und Hohengenauigkeit, insbesondere die Vorgaben des
Objektartenkataloges (Anhang A), zuverlassig und wirtschaftlich
erfiillen.

Die Ergebnisse der GNSS-Messungen kénnen im Felde direkt
(Echtzeit-Verfahren) oder erst nach spaterer Auswertung (Post-
Processing) zur Verfiigung stehen.

(3) DieKoordinaten der mit satellitengeodétischen Messungen
bestimmten Punkte sind in den einheitlichen, liegenschaftsbe-
zogenen Bezugssystemen fiir die Lage und Hohe zu bestimmen.
Dazu sind die Ergebnisse ggf. durch Transformationen und/oder
Umiformungen in die liegenschaftsbezogenen Bezugssysteme zu
uberfiihren. Die Ergebnisse der Messungen und Auswertung sind
nachvollziehbar aufzubereiten und nachzuweisen.

(4) Durch GNSS-Messungen werden in aller Regel ellipsoidische
Hohen bezogen auf das GRS 80-Ellipsoid des ETRS 89 bestimint.
Zur Berechnung von Hohen im liegenschaftsbezogenen Héhen-
bezugssystem sind die Geoidundulationen in Bezug auf das
zugrunde liegende Referenzellipsoid zu berticksichtigen. Im
Regelfall ist das GCGO5 - German Combined

QuasiGeoid - des Bundesamtes fiir Kartographie und Geodasie
(BKG]) als Geoidmodell zu verwenden. Das jeweils verwendete
Geoidmodell ist nachzuweisen.

Aufgrund der geringen Héhengenauigkeit ist die Hohenbestim-
mung von LHP durch satellitengeodétische Messungen ausge-
schlossen.

Definition und Anwendungsbereiche

Messverfahren

Bezugssysteme

Hohenbestimmung mit GNSS-

Verfahren
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Durchfiithrung der Messungen

Objektvermessung mit GNSS-

Verfahren

Temporire Anschlusspunkte

Transformationspunkte

(5) Die Bestimmung von Punkten der liegenschaftsbezogenen
Festpunktfelder durch GNSS-Verfahren ist durch mindestens
zweivoneinander unabhdngige Messungen durchzufiihren. Fiir
unabhangige Mehrfachbestimmungen eines Punktes miissen
jeweils:

e eineverdnderte Satellitenkonstellation vorliegen (zeitlicher
Abstand zwischen den Messungen von mindestens 30 Minu-
ten),

e eine gendhert gleichméBige Verteilung der Satelliten in Ost-
West- sowie Nord-Siid-Richtung wahrend der Messungen
vorliegen,

e einunabhéangiger Neuaufbau der Satellitenantenne auf dem
Neupunkt vorgenommen werden,

e eine Neuinitialisierung des Satellitenempfdngers vorgenom-
men werden.

(6) BeiObjektvermessungen reicht im Regelfall eine einfache
Bestimmung der Punkte aus. Die Einhaltung der Genauigkeiten
nach den Vorgaben des Objektartenkataloges (Anhang A) ist
sicherzustellen und durch Messungen zu Kontrollpunkten nach-
zuweisen.

A1.2.1.1 Tempordre Anschlusspunkte

Temporare Anschlusspunkte sind unvermarkte Aufnahme-
punkte, die nur zum Anschluss von Objektvermessung mit terres-
trischen Messverfahren dienen. Die Bestimmung erfolgt mit
satellitengestiitzten Vermessungsverfahren in Echtzeit. Die
Genauigkeit und Homogenitét in Bezug auf liegenschaftsbezo-
gene Festpunktfelder ist in geeigneter Weise zu tiberpriifen. Die
Uberpriifung ist nachzuweisen.

A1.2.1.2 Transformationspunkte

(I) Punkte, die fiir die Transformation von ETRS89 in die Bezugs-
systeme der liegenschaftsbezogenen Festpunktfelder und umge-
kehrt verwendet werden, wenn die Bezugssysteme der Liegen-
schaft nicht dem neuen amtlichen Bezugssystem (ETRS89) ent-
sprechen, werden als Transformationspunkte bezeichnet. Fiir
diese miussen Koordinaten sowohl im Ursprungs- als auch Ziel-
bezugssystem vorhanden sein bzw. bestimmt werden.
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(2) Transformationspunkte sind entsprechend der értlichen Einrichtung und Verwendung
Gegebenheiten:

e vor Durchfithrung der Messungen durch die bauverwaltende
Stelle vorzugeben, wenn fiir die Liegenschaft bereits ausge-
wiesene Punkte im Festpunkt-Nachweis vorhanden sind,

e aufder Grundlage bereits vorhandener liegenschaftsbezo-
gener Festpunktfelder von der bauverwaltenden Stelle fest-
zulegen und im Rahmen der Vermessungsleistungen mit
satellitengeodétischen Messverfahren zu bestimmen,

e DbeiNeuanlage liegenschaftsbezogener Festpunktfelder
gemaf Kapitel 3 neu zu bestimmen.

(3) DieLage der Transformationspunkte ist so zu wéhlen,dass  Auswahl von Transformations-
sie das Transformationsgebiet umschlieBen (méglichstam Rand  punkten

einer Liegenschaft). Fiir eine durchgreifend kontrollierte rfum-

liche Koordinatentransformation sind mindestens 6 Transforma-

tionspunkte zu verwenden.

(4) BeiNeuvermessung einer Liegenschaft wird empfohlen, als  Einrichtungsbedarf
einheitliches Bezugssystem fur die Liegenschaft das ETRS89 mit

der kartographischen Abbildung UTM zu verwenden. Dabei kann

auf die Ausweisung von Transformationspunkten verzichtet

werden, da sich die GNSS-Messungen unter Einbindung von Refe-
renzstationsdiensten Messwerte in diesem Bezugssystem liefern.

In diesem Fall sind lediglich Kontrollpunkte einzurichten.

A1.21.3 Kontrollpunkte

Punkte, mit denen die Ergebnisse der satellitengeodatischen Kontrollpunkte
Messungen sowie der Transformationen gepriift werden, werden

als Kontrollpunkte bezeichnet. Kontrollpunkte sind zu Beginn

und zum Abschluss von Messungen auf einem Standpunkt koor-

dinatenmadBig durch das angewandte GNSS-Verfahren zu

bestimmen und mit den Sollwerten zu vergleichen. Bei Verwen-

dung von Echtzeitverfahren sind die Kontrollpunkte nach jeder
Neuinitialisierung eines Satellitenempfangers und am Ende der

Messungen in einem Aufnahmegebiet zu bestimmen.

A1.2.1.4 Aufstellung und Antennenkorrektur

(1) Die Satellitenantennen sind einheitlich nach Norden auszu- Aufstellung
richten. Durch den Einsatz typgleicher Satellitenantennen kann

der Einfluss der Antennenparameter minimiert werden, dass

eine weitere rechnerische Berticksichtigung im Regelfall nicht

mehr erforderlich ist.
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Antennenkorrektur

Punktauswahlkriterien

Anschluss an vorhandene

Festpunktfelder

(2) Dainsbesondere bei Echtzeitverfahren die Nordausrichtung
nicht gewdhrleistet werden kann, ist dabei eine rechnerische
Korrektur des Einflusses erforderlich. Im Regelfall ist die Ver-
wendung aktueller typbezogener Kalibrierparameter im IGS-
Format ausreichend.

A1.2.2 Planung und Durchfiihrung der GNSS-Messungen

(1) Beider Punktbestimmung durch GNSS-Messungen sind bei
der Punktauswahl nachfolgende Kriterien zu berticksichtigen:

e Die Ausfiihrung von tachymetrischen Folgemessungen ist bei
der Festlegung von LAP sicherzustellen. Dies umfasst insbe-
sondere die Verfiigbarkeit von Anschlusssichten zu benach-
barten Festpunkten und die Moglichkeit zur Freien Stationie-
rung uber mehrere Anschlusspunkte.

e Die Moglichkeit des zentrischen Aufbaus der Satelliten-
Antenne tiber dem Standpunkt ist zu gewéhrleisten.

e Die Abschattung der Satelliten durch umstehende Hinder-
nisse wie Bewuchs, Topographie oder Bebauung darf grund-
satzlich einen maximalen Elevationswinkel von 15° nicht
ubersteigen.

e Signalstorungen durch Reflexionen (Mehrweg-Effekte) und
Signalbeugung an Objekten im Strahlungsweg sind zu
vermeiden. Deshalb ist u. a. ausreichender Abstand zu reflek-
tierenden Oberflachen - z. B. Gebdudewdnden, ruhendem
Verkehr, stark befahrenen StraBen sowie Wasseroberfldchen
- sowie Hindernissen im Strahlungsweg einzuhalten.

e Beielektromagnetischen Strahlungsquellen, die Stérungen
des Empfangs der Satellitensignale hervorrufen kénnen, ist
ein ausreichender Abstand der Antennenstandorte zu
waéhlen.

(2) GNSS-Messungen sind analog zu den Regelungen in den
Kapiteln 3.2 sowie 4.3 an die liegenschaftsbezogenen Festpunkt-
felder bzw. die Festpunktfelder der Vermessungsverwaltung
anzuschlieBen, wenn dieses zur Herstellung eines einheitlichen
Lagebezugs der satellitengeodatischen Messungsergebnisse im
liegenschaftsbezogenen Lagebezugssystem erforderlich ist.
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(3) Entsprechend der ortlichen Gegebenheiten und dem einge- Auswahl der Anschlusspunkte

setzten Messverfahren konnen als Anschlusspunkte verwendet
werden:

e LAP, die als Transformationspunkte im Festpunktnachweis
ausgewiesen sind,

e permanente, vernetzte Referenzstationen der prazisen Refe-
renzstationsdienste (z. B. SAPOS, ascos) und

e alsTransformationspunkte ausgewiesene Festpunkte der
Vermessungsverwaltungen.

Durch die Auswahl der Anschlusspunkte ist sicherzustellen, dass
ein homogener Ubergang der GNSS-Messungen in die liegen-
schaftsbezogenen Bezugssysteme maoglich ist.

(4) Die Messungszeitrdume sind so zu wéhlen, dass eine ausrei- Messungszeitraume und
chende Anzahl von Satelliten oberhalb eines Elevationswinkels Satellitenkonstellation

von 15° wihrend einer Beobachtung gewihrleistet ist. Des Weite-
ren muss zum Messungszeitpunkt die Satellitenkonstellation den
Genauigkeitsanforderungen entsprechende Ergebnisse
gewdhrleisten. Die Qualitét der Satellitenkonstellation wird
durch DOP-Werte (Dilution of Precision) ausgedriickt. Grund-
satzlich sollen die DOP-Werte einen Grenzwert von 8 nicht tiber-
schreiten. Die DOP-Werte fiir die jeweilige Punktbestimmung
sind im Messungsprotokoll nachzuweisen. Die Dauer der jewei-
ligen Messung sowie der Messungszeitpunkt sind an die Genau-
igkeitsanforderungen anzupassen.

A 1.2.3 Bezugssystem und Transformation

(1) DasBezugssystem der GNSS-Referenzstationsdienste istdas Bezugssystem
ETRS89 - European Terrestrial Reference System 1989. Es wird

realisiert durch die Koordinaten der Referenzstationen im

ETRF89 - European Terrestrial Reference Frame 1989. Fur die
Referenzstationen werden UTM-Koordinaten im Lagestatus 489

mit ellipsoidischer Héhe im Hohenstatus 300 gefiihrt.

(2) Fur alle mit den Referenzstationsdiensten bestimmte Punkte Transformation
sind die Koordinaten, soweit sie nicht den liegenschaftsbezoge-

nen Lage- sowie Hohenbezugssystemen entsprechen, durch

Transformation in diese zu Giberfiihren. Dazu ist u. U. ein

Datumsiibergang vorzunehmen.

Werden fiir GNSS-Messungen eigene, lokale Referenzstationen
genutzt, sind die Vorgaben zur Transformation bei Nutzung von
Referenzstationsdiensten sinngemaf anzuwenden.
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Transformationsverfahren

Transformationsparameter

Vorausberechnung

Kontrolle der Transformation

Zulassige Abweichungen

Nachbarschaftliche Anpassung

Netzoptimierung

(3) Furdie Durchfithrung von Transformationen zwischen den
Bezugssystemen sind diejenigen Verfahren zugelassen, die
sicherstellen, dass die Fehlereinfliisse durch das Berechnungs-
verfahren geringer sind als die zuléssigen Abweichungen an den
Transformationspunkten. Dieses ist anhand von Kontrollpunkten
zu Uiberpriifen und nachzuweisen.

(4) Furjede Vermessung mit satellitengeodétischen
Messverfahren sind die Transformationsparameter, falls erfor-
derlich, neu zu bestimmen.

(5) Die Transformationsparameter sind grundsétzlich vor
Beginn einer Objektvermessung (Vorausberechnung) zu
bestimmen. Es sind mindestens vier umliegende identische
Punkte zu verwenden, die in der Festpunktfeldakte als Transfor-
mationspunkte gekennzeichnet sind.

(6) Dieneu berechneten Transformationsparameter sind mit
Hilfe mindestens eines im Messgebiet liegenden Kontrollpunktes
zu Uiberpriifen. Als Kontrollpunkte sind lagesichere, GNSS-taug-
liche LAP zu verwenden, fur die Lagekoordinaten im liegen-
schaftsbezogenen Lagebezugssystem sowie Hohen im liegen-
schaftsbezogenen Héhenbezugssystem vorliegen.

(7) Die Uberfithrung in das liegenschaftsbezogene
Lagebezugssystem gilt als einwandfrei, wenn die Differenz
zwischen den Sollkoordinaten und berechneten Koordinaten des
Kontrollpunktes die gréBten zuldssigen Abweichungen von:

Z,,Z, =+0,020m

nicht tiiberschreiten.

Wird die grofBte zulédssige Abweichung am Kontrollpunkt tiber-
schritten, so ist die Uberfiihrung in das Liegenschaftsbezugs-
system an mindestens einem weiteren Kontrollpunkt zu iiber-
priifen.

(8) Bestatigt sich das Uberschreiten der groBten zuldssigen
Abweichung, ist nach der Transformation tiber ortliche Trans-
formationspunkte eine nachbarschaftliche Anpassung durchzu-
fuhren. Sie ist mit einer ausreichenden Anzahl (> 3) fldchenhaft
tiber den Horizont verteilter ortlicher Transformationspunkte
durchzufiihren. Die Lageanpassung ist mindestens zweimal
unabhéngig voneinander durchzufiihren.

(9) InGebieten, in denenim Rahmen der Transformationsbe-
rechnung die grofite zulédssige Abweichung an den Kontroll-
punkten wiederholt iberschritten wird, sind Netzoptimierungs-
arbeiten der liegenschaftsbezogenen Festpunktfelder not-
wendig.
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(10) Die groéBten zuldssigen linearen Restabweichungen ausden Lineare Restabweichungen
Transformationen betragen:

Z, =0,030m

Diese sind entfernungsabhdngig gewichtet zu verteilen, um dem
Prinzip der Nachbarschaft zu gentigen.

A 1.2.4 Anwendung satellitengeodatischer Echtzeitverfahren

A1.2.4.1 Grundsatze

(1) Furrelative GNSS-Messungen in Echtzeit unter Einbeziehung Referenzstationsdienste
permanenter Referenzstationsdienste konnen alle Dienste

genutzt werden, die die Genauigkeitsanforderungen dieser

Richtlinien erfillen. Hierzu zéhlen insbesondere der SAPOS HEPS-

Dienst der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen

der Bundesrepublik Deutschland (AdV) und der PED-Dienst des

privatwirtschaftlichen ascos-Referenznetzes.

(2) Diesatellitengeodétischen Messungen in Echtzeit (realtime) Anwendungsgebiete
in Bezug auf vernetzte Referenzstationsdienste konnen insbe-
sondere fir:

e Lagestimmung der LAP,

e Bestimmung von temporédren und besonderen Anschluss-
punkten und

e Aufnahme von Objektpunkten

eingesetzt werden, wenn diese die Genauigkeitsanforderungen
dieser Richtlinien erfiillen.

A 1.2.4.2 Vermessungsanordnung, Vermessung und Auswertung

(1) DieReferenzstationsdienste (SAPOS-HEPS, ascos-PED) sind Flachenhafte Vernetzung
mit flaichenhafter Vernetzung zu nutzen. Steht die Vernetzung

nicht zur Verfiigung, darf wegen der entfernungsabhédngigen

Fehlereinflisse die Entfernung zwischen Referenzstation und

mobilem GNSS-Empféanger 10 km nicht tiberschreiten. Fir die

Minimierung der Entfernung zwischen Referenzstationen

besteht die Moglichkeit des Einsatzes von virtuellen Referenzsta-

tionen.

(2) Die geforderte Genauigkeit und Zuverlédssigkeitwirdinder  Grundsitze
Regel durch Einhaltung folgender, zusatzlich zu den in Kapitel
Al.2.1dieser Anlage definierten Grundsatzen erreicht:

e Der PDOP als Indikator der Satellitengeometrie soll den Wert
drei nicht tiberschreiten.
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Mehrfachmessungen

Nachweise bei Nutzung permanenter

Referenzstationen

e Die Beobachtungsdauer bis zur Festsetzung der Trager-
phasen-Mehrdeutigkeiten (Initialisierung) darf nicht mehr
als drei Minuten betragen. Wird diese Zeitdauer deutlich
uberschritten, so ist die Messung sofort oder zu einem spa-
teren Zeitpunkt zu wiederholen.

¢ Antennenhohen sind fir alle Punkte zu messen und bei der
Auswertung zu berticksichtigen.

(3) DieKoordinaten fiir LAP, Kontrollpunkte, temporére
Anschlusspunkte sowie fiir drtliche Transformationspunkte sind
bei jeder Aufstellung aus dem Mittelwert mindestens zweier
Einzelmessungen abzuleiten. Dabei wird vor jeder Einzelmes-
sung neu initialisiert.

Die groBiten zuldssigen Lageabweichungen:

e zwischen dem Mittelwert einer Aufstellung und den zugeho-
rigen Einzelmessungen sowie

e zwischen dem Gesamtmittel und dem Mittelwert einer
Aufstellung (nicht bei értlichen Transformationspunkten)

betragen jeweils:

Z,,Z, =+0,020m

Fur Objektpunkte gelten die Festlegungen des Objektartenkata-
logs (Anlage 1).

A 1.2.4.3 Nachweise

(1) Dieunter Verwendung der Referenzstationsdienste
bestimmten Punkte sind gesondert nachzuweisen. Die Nach-
weise enthalten:

e Transformationspunkte aus der Vorausberechnung sowie die
Restabweichungen an den Transformationspunkten,

e ggf. aus der nachbarschaftlichen Anpassung die ortlichen
Transformationspunkte, deren Restabweichungen und die
Parameter der Lageanpassung,
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e Angaben zu Kontrollpunkten:
- Bezeichnung (Punktnummer),

- Koordinaten aus dem Festpunkt-Nachweis
(Sollwert),

- Gesamtmittel und Mittelwerte der Aufstellungen
(Istwert),

- Differenzen zwischen Soll- und Istwert,

- Anzahl der Einzelmessungen je Aufstellung
e Angaben zu Anschlusspunkten:

- Bezeichnung (Punktnummer),

- Koordinaten der Lage (Sollwert oder Gesamt-
mittel),

- Hohe (auf cm),
- Mittelwerte der Aufstellungen (Istwert),

- Abweichungen zwischen Gesamtmittel und dem
Mittelwert einer Aufstellung,

- Anzahl der Einzelmessungen je Aufstellung.

Sofern die grof3ten zuldssigen Abweichungen tiberschritten
werden, ist dieses nachzuweisen.

Im satellitengeodétischen Messungsprotokoll sind bei LAP nach-
zuweisen:

e Allgemeine Daten:

- GNSS-Empfanger-und ggf. Controllertyp, -
nummer und Firmware-Version,

- Satellitenantennentyp und -nummer,
- Bezeichnung und Version der Auswertesoftware,
- Transformationsparameter,
e Punktbezogene Daten:
- Antennenhohe bis Antennenreferenzpunkt,
- Satellitenanzahl und PDOP,
- Datumund Uhrzeit der Punktbestimmungen,
- Messwerte aller Einzelmessungen

Im Festpunktnachweis fiir LAP sind, sofern die einheitlichen
liegenschaftsbezogenen Bezugssysteme diesen nicht entspre-
chen, UTM-Koordinaten und ellipsoidische Hohen im Bezugs-
system ETRS89 fir die direkt mit satellitengeodatischen Verfah-
ren bestimmten Punkte zuséatzlich nachzuweisen. Dabei sind
Lagekoordinaten auf mm und Héhen auf cm anzugeben.
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Die Bestimmung von LAP wird durch die LAP-Netziibersicht bzw.
die Festpunkt-Beschreibung als bildliche Darstellung sowie
zusétzlich durch das satellitengeodatische Messungsprotokoll
dokumentiert.

Das satellitengeoddtische Messungsprotokoll ist zu den Fest-
punktfeld-Akten zu nehmen.

A1.2.4.4 Kontrolle der Messungen in Echtzeit (RTK-Verfahren)

Kontrollmessungen (1) Echtzeitmessungen sind durch Kontrollpunkte im
Aufnahmegebiet durchgreifend zu kontrollieren. Hierzu sind im
Aufnahmegebiet wenigstens drei flachenhaft verteilte Kontroll-
punkte zu schaffen, die mindestens zu Beginn und zum Abschluss
der Messungen aufzumessen sind. Ebenso ist die Messung der
Kontrollpunkte nach Neuinitialisierung des Empfangersystems
vorzunehmen.

Nachweis der Kontrollmessungen (2) DieKontrollmessungen sind gesondert nachzuweisen.

A1.2.4.5 Echtzeit-Messungen mit lokaler Referenzstation

Lokale Referenzstation (1) BeiEchtzeit-Messungen mit lokalen Referenzstationen sind
die Vorgaben fiir die Messungen mit permanenten Referenzsta-
tionen analog anzuwenden.

Anschluss der Messungen (2) Durch Anschluss dieser Messungen an vorgegebene Trans-
formationspunkte des Festpunktfeldnachweises ist ein Bezug zu
den liegenschaftsbezogenen Bezugssystemen herzustellen. Die
Transformationspunkte miissen das Messgebiet umschlieBen.

A1.2.5 Messungen und Auswertungen im Postprocessing

A1.2.5.1 Messungen

Messverfahren (1) AlsMessverfahren fiir die spatere Auswertung im
Postprocessing kommen in Betracht:

e die Messung in Aufstellungsgruppen,
e Messungen mit lokaler Referenzstation,

e Messung mit Anschluss an die permanenten
Referenzstationsdienste (wie bei Echtzeitverfahren).

Anwendungsgebiet (2) Messungen mit Postprocessing-Auswertungen sind
vornehmlich fiir die Koordinatenbestimmung von Festpunkten
sowie von lokalen Anschlusspunkten einzusetzen.
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(3) Die Messzeit (Dauer der Datenaufzeichnung) ist zur Einhal-
tung der erforderlichen Genauigkeit in Abhédngigkeit von:

e dem Messverfahren,
e derLinge der zu bestimmenden Basislinien,
e der Satellitenkonstellation,

e derQualitidt der eingesetzten Satellitenantennen und GNSS-
Empfénger und

e den ortlichen Bedingungen

zu wahlen.

A1.2.5.2 Auswertung der satellitengeoditischen Messungen im
Postprocessing
(1) Die satellitengeodétischen Messungen im Postprocessing
sind auf geeignete Weise, z. B. durch eine freie Netzausgleichung
oder die Berechnung von Schleifenschliissen, auf grobe Fehler zu
kontrollieren. Fehlerhafte Messungen werden aus der Auswer-
tung eliminiert und ggf. durch neue Messungen ersetzt. Die Kon-
trolle der Messungen auf grobe Fehler ist nachzuweisen.

(2) DieKoordinaten der mit GNSS-Verfahren gemessenen
Punkte sind in die liegenschaftsbezogenen Bezugssysteme zu
transformieren (siehe Al.2.3). Die Auswahl des geeigneten Trans-
formationsverfahrens ist den aufgabenbezogenen Anforderun-
gen an die Punktbestimmung (zwei- bzw. dreidimensionale
Punkte, Genauigkeitsschranken) anzupassen.

Bei unabhédngigen Mehrfachbestimmungen liegenschaftsbezo-
gener Festpunkte sind die Transformationsparameter der Koor-
dinaten aus den GNSS-Messungen in die liegenschaftsbezogenen
Bezugssysteme unabhéngig voneinander fiir die jeweilige
Session zu bestimmen.

A1.2.5.3 Nachweise der satellitengeodatischen Messungen

(1) Zusatzlich zu den Nachweisen gemas Kapitel 3 bzw. 4 sind
bei Einsatz satellitengeodétischer Messverfahren folgende
Unterlagen beizubringen:

e Kontrolle der Messungen auf grobe Fehler,

¢ Transformationsparameter, Restabweichungen an den
Anschlusspunkten, Koordinaten der Neupunkte in den
liegenschaftsbezogenen Bezugssystemen.

Messzeiten

Kontrolle der Messungen

Transformation der Ergebnisse

Umfang der zusatzlichen Nachweise
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Bei Punktbestimmungen im LAP-Feld sind ferner beizubringen:
e LAP-Ubersicht gemiB Anlage 3,

¢ Koordinatendifferenzen zwischen den Mehrfachbestimmun-
gen und endgtiltige Koordinaten aus der Mittelwertbildung.

Bestatigen und Priifen der Nachweise (2) Die Nachweise der satellitengeodéatischen Messungen sind
analog zu den Kapiteln 3 und 4 zu bestédtigen und zu priifen.

Ubernahme der Ergebnisse (3) Die Ergebnisse der Objektvermessungen mit satellitengeo-
détischen Verfahren sind zeitnah in die Liegenschaftsbestands-
dokumentation (Kapitel 2) zu tibernehmen. Bei Messungen im
LAP-Feld sind die Festpunktfeldakten durch die Ergebnisse der
GNSS-Messungen zu erganzen.
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A 13 Digitalisierung

A1.3.1 Grundsatze

(1) Die Verfahren der Digitalisierung werden im Sinne dieser Anwendungsfille
Richtlinien ausschlieBlich dazu angewandt:

e vorhandene analoge Bestandsplédne in eine Liegenschafts-
bestandsdokumentation gemal Kapitel 2.3.2 zu tiberfiihren
oder

e einedigitale Planungsgrundlage zu schaffen, wenn eine auf-
gabenbezogene Weiterverwendung moglich ist.

(2) Zur Uberfithrung analoger Bestandspline in eine Liegen- Digitalisierungsverfahren
schaftsbestandsdokumentation sind grundsétzlich die Digitali-

sierungsergebnisse gemal den Vorgaben des Objektabbildungs-

kataloges (Anhang B) in ein fachlich strukturiertes, objektorien-

tiertes Vektorformat abzubilden.

(3) Die Erstellung digitaler Planungsgrundlagen ist Bezugssysteme fiir Digitalisierung
grundsitzlich durch die Uberfithrung der analogen

Bestandspldne in ein geeignetes, georeferenziertes Rasterformat

vorzunehmen. Bezugssysteme fiir die Georeferenzierung sind

den Vorgaben aus Kapitel 3 entsprechend

liegenschaftseinheitlich zu wéhlen. Nur in begriindeten

Ausnahmefillen ist fiir Planungszwecke eine Uberfiihrung in das

Vektorformat zuldssig.

(4) Voraussetzungen fiir eine sachgerechte Uberfithrung analo- Voraussetzungen
ger grafischer Vorlagen in einen digitalen Datenbestand ergeben
sich aus Kapitel 2.3.1.

A 1.3.2 Vektorisieren

(1)  Zur Uberfithrung analoger Bestandspline in ein digitales Vektorisierungsverfahren
Vektorformat sind alle Vektorisierungsverfahren zugelassen, mit

denen strukturierte und objektorientierte Digitalisierungs-

ergebnisse gemadf Objektabbildungskatalog (Anhang B) wirt-

schaftlich erzeugt werden konnen.

(2) Die Ergebnisse der Vektorisierung sind durch Transforma-  Transformation der Ergebnisse
tionsverfahren auf das einheitliche Bezugssystem der Liegen-

schaft abzubilden. Zur Transformation sind Passpunkte so zu

wihlen, dass eine homogene Uberdeckung des Transforma-

tionsgebietes gegeben ist. Hierzu sind ggf. Passpunkte in der

Ortlichkeit zu schaffen oder aus den entsprechenden Nachweisen

zu verwenden. Die Anzahl der Passpunkte muss eine tiberbe-

stimmte Koordinatentransformation erlauben.
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Digitalisierung

Randanpassungen

Homogenisierung

Objektbildung und Zuweisung von

Fachbedeutungen

Anforderungen an Planvorlagen

Mindestauflosung

Transformation

(3) BeiAnderung des Hohenbezugs durch die Transformation
von Vektorisierungsergebnissen sind die Héhenangaben an das
neue Bezugssystem anzupassen. Dazu sind insbesondere Hohen
ausgezeichneter Punkte und der Verlauf von Hohenschichtlinien
zu dndern.

(4) Beider gegenseitigen Anpassung mehrerer Digitalisierungs-
vorlagen sind an den Blattiibergdngen Restklaffungen nach dem
Prinzip der Nachbarschaft zu verteilen.

(5) Werden im Zuge der Digitalisierung neben den zur Transfor-
mationsbestimmung genutzten Passpunkten weitere koordina-
tenmé&Big bekannte Punkte erfasst, ist nach Abschluss der Digita-
lisierung eine Homogenisierung durchzufiihren. Restklaffungen
sind nach dem Prinzip der Nachbarschaft zu verteilen.

Es sind bei einer Homogenisierung zu berticksichtigen:
e Rechtwinkel-,

e Parallelitéts-,

e Geradheits- oder

e Kreisbedingungen.

(6) Beider Vektorisierung sind die Bildung von Objekten und
eine Zuweisung von Fachbedeutungen auf der Grundlage des
Objektabbildungskataloges (Anhang B) durchzufiihren.

A 1.3.3 Rasterbilder (Scannen)

(1) Im Bedarfsfall konnen vorhandene Planunterlagen gescannt
und fir Planungszwecke als Rasterbilder hinterlegt werden. Die
Anforderungen an die Planvorlagen in Bezug auf Erhaltungs-
zustand, Inhalt, Aktualitdt und geometrischer Genauigkeit erge-
ben sich aus dem Verwendungszweck der jeweiligen baufachli-
chen Aufgabe.

(2) DieRasterbilder sind mit einer Auflésung von mindestens
300 dpi (Punkte pro Inch) zu scannen. Im Bedarfsfall sind héhere
Auflésungen zu vereinbaren.

(3) FurPlanungsaufgaben mit direktem Raumbezug sind die
Rasterbilder in das einheitliche liegenschaftsbezogene Lagebe-
zugssystem zu transformieren. Dazu sind die Vorgaben der
Transformation bei der Vektorisierung (Al.2 dieser Anlage) sinn-
gemadf anzuwenden.
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(4) Lassen sich groBformatige oder mehrere Planungsvorlagen Rahmenbilder
technisch bedingtlediglich in mehrere Teilbilder iberfiihren,

sind diese in der Form von gleichférmigen Rahmenbildern zu

scannen. Die Rahmenbilder haben den gleichen Blattschnitt, und

sie sind parallel zu den Koordinatenachsen des Lagebezugs-

systems auszurichten. Alle Rahmenbilder einer Vorlage sind mit

gleicher Auflésung zu scannen.

Fur die Rahmenbilder ist eine Randanpassung zu den Nachbar-
bildern vorzunehmen.

Bei der Erstellung von Rahmenbildern ist eine Geocodierung
vorzunehmen. Dazu sind jeweils die Lagekoordinaten der linken
unteren Ecke des Bildes und die Ausdehnungen entlang der
Koordinatenachsen in einem einheitlichen Lagebezugssystem zu
bestimmen. Die Geocodierung der Bilder ist nachzuweisen.

(5) Das Datenformat der Rasterbilder ist vorab festzulegen. Datenformat

A 1.3.4 Zuldssigkeit der Digitalisierung amtlicher Karten

Die Zulassigkeit von Digitalisierungen amtlicher Kartenregeln  Zulissigkeit von Digitalisierungen
die Vermessungs- und Katastergesetze der Lander.

A1.3.5 Nachweise der Digitalisierung

Folgende Nachweise sind zu erbringen bei Nachweise der Digitalisierung
a) Vektorisierung:

e Vektordaten mit Objektbildung gemaf Objektabbildungs-
katalog,

e Passpunkte,

e Transformationsparameter und Restklaffungen,
e Restklaffungen der Randanpassung

b) Rasterbildern:

e digitale Bilder im vereinbarten Austauschformat,
e Geocodierung der Bilder,

e ggf. Blattschnitt,

e Passpunkte,

e Transformationsparameter und Restklaffungen,

e Restklaffungen der Randanpassung
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Ortung unterirdischer Leitungen

Allgemein

Anwendungsfalle

Bezugssysteme

Genauigkeiten

Umfang der Nachweise

A 1.4 Ortung unterirdischer Leitungen

(1) Das Verfahren der Ortung dient zur Lokalisierung, vermes-
sungstechnischen Erfassung und Bestandsdokumentation von
unbekannten, unterirdischen, metallischen und nichtmetalli-
schen Leitungen.

(2) Die Ortung unterirdischer Leitungen soll vornehmlich dazu
angewandt werden:

e einevorhandene Leitungsdokumentation zu ergdnzen bzw.
Zu erweitern,

e einedigitale Planungsgrundlage zu schaffen, wenn eine auf-
gabenbezogene Weiterverwendung notwendig ist.

Nichtmetallische Leitungen werden grundsétzlich nur lagema-
Big erfasst.

(3) Die Ergebnisse der Ortung sind in die einheitlichen, liegen-
schaftsbezogenen Bezugssysteme (Kapitel 3) zu iiberfiihren. Die
Ergebnisse der Ortung sind durch Messungen an vorhandene
oder vorher zu bestimmende Festpunktfelder anzuschlieBen. Die
Ergebnisse der Messungen und Auswertung sind nachvollziehbar
aufzubereiten und nachzuweisen.

(4) Die Genauigkeiten der georteten Leitungen sind abhéngig
vom Material und vom Ortungsverfahren. Gemdf dem Lei-
tungsmaterial ist ein geeignetes Ortungsverfahren zu wéahlen.

Grundsatzlich sind folgende Genauigkeiten einzuhalten:

Genauigkeitsgrenzen der Ortungsverfahren

Lagege- Hohenge-

Art der Leitung nauigkeit nauigkeit

Metallische Leitungen <0,200m <0,200m

Nichtmetallische Leitungen <0,200m -

(5) Furdas Verfahren der Ortung sind folgende Nachweise zu
erbringen:

e Erlduterungsbericht mit Angabe von Ortungsverfahren,
Leitungsart und -material sowie Messverfahren,

e Aufbereitete Messergebnisse in digitaler und ggf. analoger
Form.
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Anlage 2
Vermarkungsarten fir LAP

Vermarkungsarten fiir LAP

Kiirzel ') Vermarkungsart ?)
AB Adapter-Bolzen, 100 mm - ADV - Version
Metallrohr, mindestens 30 cm lang, mit zentrischer
RM
Deckkappe
RK Kunststoffrohr, mindestens 30 cm lang, mit zentrischer
Deckkappe
B Bolzen in Ortbeton oder Betonstein oder gediibelt
P Platte mit Loch, mindestens 40 cm tief
MK Kunststoffmarke, mindestens 40 cm tief
N Nagel

') Fur Nachweis in der Festpunkt-Beschreibung

%) sofern eine von den oben aufgefithrten Vermarkungsarten abweichende

Vermarkung gewéhlt wurde, ist ein entsprechendes Kiirzel fiir die neue

Vermarkungsart einzufithren und in der Festpunkt-Beschreibung zu

erldutern. Neue Vermarkungsarten miissen mindestens folgenden

Anforderungen gentigen:

e Dauerhaftigkeit,

. Standsicherheit,

e  Bezugspunkte miissen millimetergenau definiert sein,

e eine Hohenbestimmung des LAP muss grundsétzlich moglich sein.

Baufachliche Richtlinien Vermessung - Anlage 2 -

Stand: September 2007



A2-2 Vermarkungsarten fiir LAP

Baufachliche Richtlinien Vermessung - Anlage 2 - Stand: September 2007



LAP-Ubersicht
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Anlage 3
LAP-Ubersicht

A 3.1 Zeichenvorschrift fir die LAP-Ubersicht

(1 Die LAP-Ubersicht ist im Regelfall auf der Grundlage einer
aktuellen Ubersichtskarte der Liegenschaft anzufertigen. Fiir die
Darstellung ist die Zeichenvorschrift des Signaturenkataloges
(Anhang C) maB3gebend, soweit im Folgenden keine anderen
Regelungen getroffen werden.

(2) Die LAP-Ubersicht ist grundsétzlich in der Form eines Blattes
anzufertigen. Die BlattgroBe ist von der LiegenschaftsgroBe, dem
MaBstab und der Ubersichtlichkeit abhingig.

(3) Der MaBstab fiir die LAP-Ubersicht ist an die
LiegenschaftsgroB3e anzupassen. Es sind lediglich runde
MaBstébe, z. B.1:1000, 1:2500 oder 1:5000, zu wéhlen. Die
Ubersichtlichkeit der LAP-Ubersicht darf durch die MaBstabswahl
nicht beeintrachtigt werden.

Kartengrundlage

Blattgro3e

MagBstab

(4) Furdie LAP-Ubersicht sind nachfolgende Darstellungen Darstellungen
anzuwenden:
Darstellungen in der LAP-Ubersicht
Darstellung Art des Netzpunktes
® __3mm LAP vermarkt, gesichert, topographisch eingemessen
Q@ _3mm LAP Messwerte aus Bestimmung in Teilnetzen liegen vor
® 3mm LAP ausgeglichene Koordinaten aus freier Netzausgleichung liegen vor
_ LAP ausgeglichene Koordinaten im amtlichen Bezugssystem der
@®__3mm Vermessungsverwaltung liegen vor

3 LAP, der als Transformationspunkt fiir die Uberfiihrung von GNSS-Messungen
3 mm

genutzt werden kann

O T 5mm  APderVermessungsverwaltung als Anschlusspunkt fiir das LAP-Netz

A 5mm  TPderVermessungsverwaltung als Anschlusspunkt fiir das LAP-Netz

liegenschaftsbezogener Polygonpunkt, nicht nach den Vorgaben der

©___3mm  Baufachlichen Richtlinien Vermessung bestimmt
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LAP-Ubersicht
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A 3.2 Beispiel fiir die LAP-Ubersicht

[LAP-Ubersicht
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LHP-Ubersicht A4-1

Anlage 4
LHP-Ubersicht

A 4.1 Zeichenvorschrift fir die LHP-Ubersicht

(1) Die LHP-Ubersicht ist im Regelfall auf der Grundlage einer Kartengrundlage und
aktuellen Ubersichtskarte der Liegenschaft anzufertigen. Fiir die  Darstellungsform
Darstellung ist grundsétzlich die Zeichenvorschrift des

Signaturenkataloges (Anhang C) maf3gebend.

(2) Die LHP-Ubersicht ist grundsitzlich in der Form eines Blattes Blattgroge
anzufertigen. Die BlattgroB3e ist von der Liegenschaftsgro3e, dem
MaBstab und der Ubersichtlichkeit abhingig.

(3) Der MaBstab fiir die LHP-Ubersicht ist an die MaBstab
Liegenschaftsgrofe anzupassen. Es sind lediglich runde

MaBstédbe, z. B.1:1000, 1:2500 oder 1:5000, zu wihlen. Die
Ubersichtlichkeit der LHP-Ubersicht darf durch die MaBstabswahl

nicht beeintrachtigt werden.

(4) BeiWegfall von LHP sind diese mit roter Farbe in der LHP- Darstellung weggefallener LHP
Ubersicht zu kennzeichnen.
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A4-2 LHP-Ubersicht

A 4.2 Beispiel fiir die LHP-Ubersicht

[LHP-Ubersicht

Liegenschaft Olbertz-Kaserne
Magdeburg
LKNTF. 724 099
Dienststelle Landesbetrieb Bau
HasselbachstraRRe 6
39104 Magdeburg
Kreis Magdeburg
Gemeinde Magdeburg
Gemarkung Magdeburg
[MaRstab 1:1000
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Festpunkt-Beschreibung
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Anlage5

Festpunkt-Beschreibung

Liegenschaft: Truppeniibungsplatz Altmark RIS Pkt.Nr.
LKNR.: 724 032 LAP/ LSPHEHPY) 180
Kreis: Altmarkkreis Salzwedel Dienststelle: Landesbetrieb Bau
Gemeinde: Letzlingen HasselbachstraRe 6
Gemarkung: Letzlingen 39104 Magdeburg
GK-Koordinaten
Punktnummer Rechts (Y) inm Hoch (X) inm Hoéhe inm Bestimmungs-

LS (Lagestatus) 110 LS (Lagestatus) 110 (NNHNANHNY) art Abmarkungsart

HS (Hohenstatus) 160 (S1T*)

180 4526060,285 5691533,123 134,32 T Nagel
18001 4526060,909 5691531,793 134,28 T Nagel
18002 4526062,205 5691531,563 134,34 T Nagel
UTM-Koordinaten / ETRS 89
Punktnummer Ost Nord Hohe in m Bestimmungs-

LS (Lagestatus) 489 LS (Lagestatus) 489 (NN-AHNANHNH ellipsoid.*) art Abmarkungsart

HS (Hohenstatus) 300 (S1T*)

180 32734802,481 5695025,224 177,77 S Nagel
18001 32734803,105 5695023,894 177,72 S Nagel
18002 32734800,561 5695026,784 177,75 S Nagel
Transformationspunkt gem. Anlage 1.2
bestimmt/ Vermessungsburo Meier am 8.9.2005
. )
durch

Lageskizze (unmafstablich)

Lagebeschreibung

*) Nichtzutreffendes

streichen

*¥) S = satellitengestiitzes Messverfahren; T = terrestrische Messverfahren
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Liegenschaft: Rl Pkt.Nr.
LKNR.: LAP/ LSP/ LHP¥)
Kreis: Dienststelle:
Gemeinde:
Gemarkung:
GK-Koordinaten
Punktnummer Rechts (Y) inm Hoch (X) in m Hoéhe in m Bestimmungs-
LS (Lagestatus) .... LS (Lagestatus) .... (NN / HN/ NHN*) art Abmarkungsart
HS (Hohenstatus) .... (S71T*)
UTM-Koordinaten / ETRS 89
Punktnummer Ost Nord Hohe in m Bestimmungs-
LS (Lagestatus) 489 LS (Lagestatus) 489 (NN / HN/ NHN / ellipsoid.*) art Abmarkungsart
HS (Hohenstatus) 300 (S/T1*)

Transformationspunkt gem. Anlage 1.2

bestimmt/

Uberpriift*)

durch

Lageskizze (unmaf3stablich)

Lagebeschreibung

*) Nichtzutreffendes streichen
**) S = satellitengestiitzes Messverfahren; T = terrestrische Messverfahren




Fotodokumentation

A6-1

Anlage 6
Fotodokumentation

Liegenschaft: Truppeniibungsplatz Altmark Foto-Nr.
LKNR.: 724 032

Kreis: Altmarkkreis Salzwedel Dienststelle: Landesbetrieb Bau

Gemeinde: Letzlingen Hasselbachstrae 6
Gemarkung: Letzlingen 39104 Magdeburg

erstellt / Vermessungsbiiro Meier am 8.9.2005
durch
Lageskizze (unmaf3stéblich) Legende
® Standpunkt
— Blickrichtung

JMI'I‘I‘I‘\’J'I'I‘\'I'I'I‘{’

Lagebezeichnung
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LKNR.:

Liegenschaft:

Foto-Nr.

Kreis:
Gemeinde:
Gemarkung:

Dienststelle:

erstellt /

durch

Lageskizze (unmaRstéblich) Legende
® Standpunkt
— Blickrichtung

Lagebezeichnung
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